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Nachylenie potaci dachow

Nachylenie potfaci dachowych
mozna mierzy¢ i podawac

w réznych jednostkach.
Najpopularniejsze sa stopnie

i procenty. Oto zaleznosci miedzy
nimi podane dla pochylen naj-
czesciej spotykanych na dachach

spadzistych.

Nachylenie potaci
w stopniach w procentach w stopniach w procentach

10° 17,6 % 44° 96,6 %
12° 21,3 % 45° 100,0 %
14° 24,9 % 46° 103,6 %
16° 28,7 % 48° 11,1 %
18° 32,5 % 50° 119.2 %
20° 36,4 % 52° 128,0 %
22° 40,4 % 54° 1376 %
24° 44,5 % 56° 148,3 %
26° 48,8 % 58° 160,0 %
28° 53,2 % 60° 173.2 %
30° 57.7 % 62° 188,1 %
32° 62,5 % 64° 205,0 %
34° 67.5 % 65° 2145 %
36° 72,7 % 66° 2246 %
38° 78,1 % 68° 2475 %
40° 83,9 % 70° 2747 %
42° 90,0 %
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Nazwy i kryteria podziatu FWK

(folii wstepnego krycia)

Wspétczynnik | Paroprzepusz- Nazwy PSD Naz
S,wm czalnos¢ uzywane obie ‘:)vvyve
(powietrza) w g/ m? /24h | w RuppCeramika 9
FWK
0,02 -0,03 1200 — 3000 wysokoparoprze-
FWK ciepte puszcz.alne,
dyfuzyjne,
membrany,
0,08 -0,20 300 - 700 ekrany
FWK
1-4 10-40 FWK niskoparoprze-
wentylowane
puszczalne
100 ok.05  |Folie . Folis
paroizolacyjne paroizolacyjne

W tabeli postuzylismy sie
nazwami zaproponowanymi przez
Polskie Stowarzyszenie Dekarzy.
FWK niskoparoprzepuszczalne
zostaty nazwane wentylowany-
mi, poniewaz nie mogg stykac sie
bezposrednio z termoizolacja. Sg
przeznaczone do stosowania

w dachach wentylowanych
(zimnych) i dlatego wymagaja
szczeliny (w poddaszu uzytko-
wym) lub przestrzeni (w poddaszu
nieuzytkowym) wentylacyjnej nad
termoizolacja.

Natomiast FWK wysokoparoprze-
puszczalne zostaty nazwane
cieptymi, poniewaz mogg stykac
sie bezposrednio z termoizolacja
bez szczeliny wentylacyjne;j

i tworzg szczelng ostone wokot
termoizolacji analogicznie do
dachu typu cieptego.

Precyzyjne wyliczenie wspotczyn-
nika S, czyli rownowaznej dyfuzyj-

nie grubosci powietrza na paro-
przepuszczalnos¢ podawang

w gramach na metr kwadratowy
w ciggu doby jest niemozliwe.
Dlatego tabela w kolumnie

trzeciej podaje granice orientacyj-

ne, a nie konkretne wartosci.
FWK ciepte ze wzgledu na rodzaj

zastosowanych do ich wytworze-
nia materiatéw dzielg sie na dwie

grupy, wyraznie réznigce sie
paroprzepuszczalnoscig. Jednak
sposodb ich zamontowania na
dachu niczym sie nie rozni.
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Izolacyjnos¢é dachu w zaleznosci
od kata nachylenia potaci dachowej

Pokrycia dachéow spadzistych
ostaniajg domy przed opadami
atmosferycznymi sprowadzajac
wode poza okap. Ich skutecznos¢
polega przede wszystkim na
sprawnym odprowadzeniu
Sciekajgcej w dot wody a nie na
hydroizolacyjnosci. Wbrew
potocznym opiniom, pokrycia te
nie musza by¢ tak szczelne jak na
dachach ptaskich, na ktérych
moga tworzy¢ sie zastoiny wody,
a ich pokrycia musza by¢ na to
odporne. Dzieki temu pokrycia
dachow spadzistych sg bardziej
trwate i tatwiej pozbywaja sie
wilgoci wewnetrznej.

Konstrukcja dachu spadzistego
podlega statym ruchom wywota-
nych wiatrem i w zwigzku z tym,
pokrycie musi by¢ tak skonstru-
owane aby nie przenosito wywota-
nych tym naprezen. Dlatego tak
wiele trwatych i sprawdzonych
historycznie pokry¢ skfada sie

z elementéw drobnowymiaro-
wych uktadanych na zaktad,
umozliwiajacy niewielkie wzajem-
ne przesuwanie sie elementow.
Bardzo wazne jest réwniez i to, ze
dzieki zaktadom umozliwiajgcym
wymiane powietrza, pokrycia tego
typu daja sie tatwo przewentylo-
wagé. Oczywiscie zaktady w
drobnowymiarowych pokryciach
dachow spadzistych moga by¢

penetrowane przez deszcz lub
drobny $nieg niesiony bardzo
silnymi wiatrami. To zjawisko jest
jednak skutecznie eliminowane
przez warstwe wstepnego
pokrycia dachu, ktéra jednocze-
$nie powinna umozliwia¢ wyparo-
wanie wilgoci wewnetrznej.
Niewatpliwie do najlepiej spraw-
dzonych historycznie pokryé
dachowych nalezg dachéwki. Ich
staty rozwoj techniczny doprowa-
dzit do uzyskania ksztattéw, dzieki
ktérym doskonale odprowadzajg
wode z opadéw atmosferycznych.
WSsréd wielu rodzajéw dachowek,
dachéwki ceramiczne tfoczone
posiadajgce zamki boczne

i czotowe, najlepiej radzg sobie

z problemem przewiewania.
Odpornosé okreslonego typu
dachowki na opady uzalezniona
jest od jej ksztattu (zamkow

i powierzchni) oraz od kata
nachylenia pofaci dachowej. Czym
mniejszy jest to kat, tym fatwiej
dachowka jest przewiewana. Dla
kazdego modelu dachéwki mozna
okresli¢ optymalny kat nachylenia
potaci dachowej, przy ktérym
dachowka ta osigga zalecang
odpornos$é na opady atmosferycz-
ne.

Kazdy model dachowki oferowany
przez firme RuppCeramika jest
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badany w tunelu aerodynamicz-
nym w celu okreslenia najmniej-
szego zalecanego kata nachylenia
potaci dachowej (NZP) dla tego
modelu. Wyznaczenie tego kata
nie oznacza, ze dachdéwek tych
nie mozna uktada¢ na pofaciach

0 nizszym kacie nachylenia. Przy
wykonaniu dodatkowych uszczel-
nien warstwy wstepnego pokrycia
mozliwe jest uktadanie dachéwek
na potaciach nizej nachylonych.
Warto$¢ najnizszego zalecanego
kata pochylenia potaci (NZP) dla
danej dachowki okreslana jest dla
dachu, pod ktérym poddasze nie
jest wykorzystywane dla celow
mieszkalnych a jego konstrukcja
nie musi spetnia¢ zadnych
podwyzszonych wymagan. Dla
takiego dachu, ktérego kat
nachylenia potaci jest nie mniejszy
od najnizszego zalecanego
pochylenia (NZP) dachéwka
stanowi dostateczng ostone
nawet bez warstwy wstepnego
pokrycia.

Podwyzszone wymagania izolacyj-
nosci dla dachu wystepuja gdy:

— nachylenie potaci dachu jest
mniejsze od zalecanego przez pro-
ducenta pokrycia (od NZP);

— budynek znajduje sie w strefie

o trudnych warunkach klimatycz-
nych czyli o podwyzszonej sile
wiatrow lub ilosci opadow;

— poddasze wykorzystywane jest
dla celéw mieszkalnych;

— dach ma konstrukcje zwiekszaja-
cg wymagania: dtugie krokwie,
dodatkowe instalacje np. wymien-
niki lub kolektory cieplne, skompli-
kowany ksztaft np. wole oka lub
duzg ilos¢ poftaci;

— inwestor lub lokalne prawo
narzucaja specjalne warunki dla
budynku.

Jeleli dach musi spetnié niektére
Z wymienionych wymagan, to

w zaleznosci od liczby tych
wymagan, jego warstwa wstepne-
go krycia powinna charakteryzo-
wacé sie odpowiednim stopniem
izolacyjnosci. Ustalono 5 stopni
izolacyjnosci warstwy wstepnego
krycia. Wptyw podwyzszonych
wymagan na stopien izolacyjnosci
warstwy wstepnego pokrycia
pokazuje tabela E 2.4.

Dla kazdego modelu dachowki

o okreslonym NZP tworzy sie
tabele stopni izolacyjnosci
uzaleznionych od nachylenia
pofaci oraz od ilosci podwyzszo-
nych wymagan dla dachu (tabele
E 3.1- E 3.5). Kolejne stopnie
izolacyjnosci uzyskiwane sg przez
specjalne zabiegi uszczelniajgce
warstwe wstepnego krycia.

Ze spadkiem pochylenia dachu
wzrastajg stopnie izolacyjnosci
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warstwy wstepnego krycia, ktére
zapewniajg zwiekszong izolacyj-
nos¢ catego dachu. Jezeli dach
musi sprosta¢ wiecej niz trzem
podwyzszonym wymaganiom
warunki okreslajace izolacyjnosé
warstwy wstepnego pokrycia sg
juz jednakowe. Stopnie izolacyjno-
$ci okreslone w tabeli numerami
rzymskimi dotyczg sposobdéw
wykonania warstwy wstepnego
krycia oraz materiatéw z ktérych
powinna by¢ wykonana.
Warstwy wstepnego krycia

o izolacyjnosci od | do Il stopnia
moga by¢ wykonane z FWK
(cieptych lub wentylowanych).
Natomiast dla stopni ViV
materiatami, z ktérych powinna
by¢ wykonana warstwa wstepne-
go krycia sg papy bitumiczne lub
specjalne folie hydroizolacyjne
(np. PCV, EPDM)
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Tabela stopni izolacyjnosci

Kazdy model dachowki ma okreslony kat NZP i dlatego odpowiadajaca
mu tabela zalecanych stopni izolacyjnosci warstwy wstepnego pokrycia
ma inne katy graniczne.

Nachylenie potaci

Wymagania dla dachu

mechanicznie do tat.

w w Warunki Jedno Dwa Trzy
. podwyzszone | podwyzszone | podwyzszone
stopniach | procentach| normalne wymaganie | wymagania | wymagania
10° 176 % Najnizsze dopuszczalne pochylenie potaci dla
070 dachéwek ceramicznych
< NZP -10° \% V V Vv
> NZP -10° \% \Y \Y \
> NZP - 6° | | Il [l
> NZP° - I I I
S65°  |>2145 % Kazda dachéwka musi by¢ mocowana

NZP — Najnizsze Zalecane Pochylenie
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Stopnie izolacyjnosci warstw wstepnego krycia

| stopien

Cecha pierwszego stopnia
izolacyjnosci jest luzne potaczenie
poszczegolnych warstw FWK na
zaktadach. W tym przypadku FWK
jest rozpieta na krokwiach

z luzem lub lekkim napieciem

w zaleznoéci od swojego rodzaju

i potrzeb konstrukcji, bez zadnych
usztywniajacych jg elementow
pod spodem. Jezeli FWK jest
wentylowana to z uwagi na jej
budowe lepiej jest zamontowac jg
z lekkim zwisem, natomiast FWK
ciepfe z niewielkim naprezeniem.

Umieszczenie termoizolacji pod
FWK typu wentylowanego nie
odgrywa tu zadnej roli, poniewaz
istnieje miedzy nimi szczelina
wentylacyjna. Natomiast umiesz-
czenie termoizolacji pod FWK
typu ciepfego powoduje automa-
tyczne przejscie do drugiego
stopnia szczelnosci, poniewaz
termoizolacja stykajagc sie bezpo-
Srednio z FWK zwigksza sztyw-
nosc¢ i szczelno$¢ potaczen na
zakfadach.
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Il stopien

Cecha drugiego stopnia szczelno-
Sci jest pewniejsze potgczenie
poszczegolnych warstw FWK na
zaktadach spowodowane istnie-
niem sztywnego podtoza pod
FWK. Jezeli FWK jest wentylowa-
na to powinna leze¢ na sztywnym
poszyciu (deskowaniu). Musi to
by¢ specjalna FWK, ktorej
budowa pozwala na to. Normalne
FWK wentylowane uzywane do
rozpinania na krokwiach nie

nadajg sie do tego. FWK ciepte
lezace na termoizolacji uzyskuja
dzieki temu sztywne podtoze
umozliwiajace szczelniejsze
pofaczenie na zaktadach.

Na poddaszach uzytkowych
umieszczenie termoizolacji
miedzy krokwiami i ufozenie na
niej FWK cieptej automatycznie
zwieksza bezpieczenstwo
szczelnosci.
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Il stopien

Ten stopien charakteryzuje sie
uszczelnieniem potaczeh miedzy
kolejnymi pasmami FWK. Uszczel-
nienia te uzyskuje sie przez
zaklejenie zaktadéw na FWK.
Mozna to zrobi¢ za pomoca tasm
samoprzylepnych jedno lub
dwustronnych.
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IV stopien

W celu uzyskania takiej hydroizo-
lacyjnosci trzeba wykonac¢
warstwe wstepnego pokrycia z
materiatow o wiekszej odpornosci
na dziatanie wody z zachowaniem
wszystkich poprzednich zabie-
gow. W tym stopniu warstwa
wstepnego pokrycia powinna by¢
wykonana z pap lub powtok typu
EPDM, grubego PCV itp. utozo-
nych na sztywnym podtozu.
Zaktady powinny by¢ klejone lub
zgrzewane.
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V stopien

Ten stopien szczelno$ci wymaga
wykonania w miejscu warstwy
wstepnego krycia szczelnego
pokrycia bitumicznego lub
foliowego (EPDM, PCV) z kontrta-
tami uszczelnionymi na catej ich
dfugosci. Dlatego ten sposéb
wykonania warstwy wstepnego
pokrycia jest nazywany ,,dachem
spodnim”.
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Stopnie izolacyjnosci dla dachowek

Rubin, Sirius

Podwyzszone wymagania dla dachu:

Nachylenie pofaci konstrukcyjne, klimatyczne lub inne Uwagi
stol vnviach rocz\rli tach I'Ygf:a'::ie pod‘\:\?:inszune podv?yv;:zone podv-\ll-;zgzune

P! P wymaganie wymagania wymagania

o Najnizsze dopuszczalne pochylenie potaci dla dachowek

0o,

10 17.6 % ceramicznych
<12° <213% % \ \ \ < NZP -10°
>12° >213% % % \% \ >NzP -10°
>16° >28,7 % | | Il 1] >NZP - 6°

o Najnizsze zalecane
>22 >40,4 % - | I pochylenie - NZP
>65° >214,5 % | Kazda dachéwka powinna by¢ mocowana mechanicznie do fat.
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Achat

Podwyzszone wymagania dla dachu:

Nachylenie pofaci konstrukcyjne, klimatyczne lub inne Uwagi
w w Warunki Jedno |  Dwa o
stopniach | procentach| normalne | ¥ f L A P ¥ :
wy wyir wy
o Najnizsze dopuszczalne pochylenie potfaci dla dachéwek
0,
10 17.6 % ceramicznych
<18 <325% \% \ \Y \% < NzZP-10°
>18° >32,5% v \% [\ \ > NZP -10°
>22° >40,4 % | | Il I >NZP - 6°
o Najnizsze zalecane
>28 >40,4 % - [ I pochylenie - NZP
>65° >214,5 % | Kazda dachéwka powinna by¢ mocowana mechanicznie do fat.
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Mars

Podwyzszone wymagania dla dachu:

Nachylenie pofaci konstrukcyjne, klimatyczne lub inne Uwagi
. Jedno Trzy
Warunki 5 . .
stopniach | procentach| normalne podwyzszo_ne podwyzszo_ne podwyzszo_ne
wymaganie wymagania wymagania
o o Najnizsze dopuszczalne pochylenie potaci dla dachowek
10 17.6 % 8
ceramicznych
<18 <325 % v \ \ \ < NZP -10°
>18° >325 % \% v \% \ >NZP -10°
>22° >40,4 % | | Il 1] > NZP-6°

>28° >40.4 %

Najnizsze zalecane
pochylenie - NZP

>65° >2145 %

Kazda dachéwka powinna by¢é mocowana mechanicznie do fat.
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Opal

Podwyzszone wymagania dla dachu:

Nachylenie potaci konstrukcyjne, klimatyczne lub inne Uwagi
Warunki JJed.n ° q Dwa " Trzy
stopniach | procentach| normalne | POTWY2S2ONE | POTINYZS20ONE | POTIVY
wy wyn wy
10° 17.6 % Najnizsze dopuszczalne pochylenie potaci dla dachdwek
70 ceramicznych

< 20° <364 % \Y \ \ \ < NZP -10°

>20° >36,4 % I\ v \% \ > NZP -10°

>24° 2445 % | | ] 1l >NZP - 6°
Najnizsze zalecane

° o, -
>30 >57,7 % | | Il pochylenie - NZP
> 65° >214,5 % | Kazda dachéwka powinna by¢é mocowana mechanicznie do fat.
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Wentylacja pokryé dachowych

Ogolny opis wentylacji pokry¢
dachowych

Kazde pokrycie dachowe, nawet
najstaranniej zabezpieczajace
przed deszczem, jest zawsze
wystawione na dziafanie wilgoci.
Podczas opadéw pewna ilosé
wody przedostaje sie pod da-
chowki. Dodatkowo w dach wnika
para wodna zawarta

w powietrzu atmosferycznym.
Para wodna nie jest grozna dopoki
sie nie skropli. Jesli temperatu-

ra spadnie ponizej punktu rosy,
szczegolnie w niedostatecznie
przewietrzanych warstwach
dachu, powstajg skropliny szko-
dliwe dla wszystkich materiatéw
tworzgcych dach. Dochodzi do
szkodliwego nasigkniecia wilgocig
wiezby dachowej, termoizolacji,
otatowania i innych czesci dachu.

Zima, wskutek zwiekszonej rézni-
cy temperatur miedzy wnetrzem

i zewnetrzng strong dachu,
niebezpieczenstwo uszkodzen
spowodowanych woda kondensa-
cyjna jest najwyzsze.

Aby konstrukcja dachu i dachowki
na dtugo nie doznaty uszkodzen,
wilgo¢ ta musi by¢ jak najszybciej
usunieta. Najlepszg metodg jest
wentylowanie dachu, polegajgce

na utworzeniu przestrzeni wenty-
lacyjnych, w ktérych przeptywajg-
ce swobodnie powietrze usuwa
pare wodna. Dzieki ruchom
powietrza wywotanych wiatrem
oraz nagrzewaniem promieniami
stonecznymi, prawidtowo wykona-
na wentylacja skutecznie osusza
caty dach. W dachach stromych
0 poddaszu uzytkowym prze-
strzen wentylacyjna ograniczona
jest do szczeliny, ktérej wielkose
nie moze by¢ zbyt mata ani zbyt
duza.

Jej wymiary okresla norma

DIN 4108 (czes¢ 3), ktora ustala
minimalne przekroje otwordéw
wentylacyjnych w najwazniejszych
miejscach szczeliny czyli

u wlotu i wylotu oraz jej minimal-
ng wysokosé.

Wentylacja dachu

Sposoéb wentylowania dachu
stromego zalezy od sposobu
zagospodarowania poddasza i
od rodzaju warstwy wstepnego
krycia. Jezeli poddasze jest nie
uzytkowe a termoizolacja umiesz-
czona jest na stropie to miedzy
termoizolacja a warstwg wstep-
nego krycia tworzy sie naturalna
przestrzeh wentylujgca konstruk-
cje i termoizolacje dachu.
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Aby spetniata swojq role prze-
strzen ta musi mie¢ zapewniony
swobodny przeptyw powietrza
atmosferycznego.

Jezeli poddasze wykorzystywane
jest do celéw mieszkalnych to
termoizolacja musi by¢ umieszczo-
na w wiezbie dachowej: miedzy
krokwiami, nad lub pod nimi.
Usytuowanie szczeliny wentylacyj-
nej w takiej konstrukcji zalezy od
ksztattu dachu i rodzaju uzytych
materiatow.

Generalnie wentylacja takich da-
chéw moze by¢ zrealizowana za
pomocgy jednej lub dwdch szczelin
wentylacyjnych. Zalezy to od war-
stwy wstepnego krycia.

W starszych konstrukcjach,

w ktérych warstwag wstepnego
krycia byto deskowanie z papa
lub folia o niskiej paroprzepusz-
czalnosci (FWK wentylowana) dla
prawidfowego dziatania wentylacji
konieczne byty dwie szczeliny.
Dolna szczelina wentylacyjna (1)
zawarta miedzy warstwa izolacji
cieplnej a kryciem wstepnym

— osusza izolacje i konstrukcje da-
chu; gérna szczelina wentylacyjna
(2) to przestrzen miedzy kryciem
wstepnym a pokryciem dachu. Ta
ptaszczyzna wentylacyjna wspiera
zadanie dolnej pfaszczyzny wen-
tylacyjnej i zapewnia oprécz tego
szybkie wyschniecie pokrycia
dachu i otatowania.
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We wspotczesnych konstruk-
cjach dachowych jako warstwe
wstepnego krycia stosuje sie folie
wysokoparoprzepuszczalne (cie-
pte FWK), ktére pozwolity upro-
$ci¢ konstrukcje dachéw przez
wyeliminowanie dolnej szczeliny
wentylacyjnej.

Przenikajgca przez folie para
wodna jest usuwana na zewnatrz
przez powietrze przeplywajgce

w jedynej szczelinie utworzonej
przez otatowanie (2).
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Norma DIN 4108

Norma ta precyzuje minimalng
wielko$¢ szczeliny wentylacyjnej
w dachu spadzistym. Rozmiary
szczeliny okreslone sa przez jej
pole przekroju poprzecznego do
kierunku przeptywu powietrza
wentylujgcego. Pole to jest pro-
porcjonalne do pola powierzchni
wentylowanej potaci dachowe;j.
Dla swobodnego ruchu powietrza
wazne jest aby byt precyzyjnie
okreslony zaréwno wlot jak i wylot
szczeliny.

Dlatego wedfug normy:

* wielkosé przekroju wentylacyj-
nego przy okapie musi stanowié
0,2 % przynaleznej powierzchni
dachu, jednak nie mniej niz 200
cm? na 1 metr szerokosci dachu,
* przekroje wentylacyjne otwo-
row wylotowych szczeliny
wentylacyjnej na kalenicy lub

na narozu dachu musza stano-
wi¢ 0,05 % powierzchni dachu
(jednej potaci),

* roOwniez w pozostatych miej-
scach dachu (na jego potaci)
wielkos¢ przekroju wentylacyjne-
go musi wynosi¢ co najmniej

0,2 % powierzchni dachu, jed-
nak nie mniej niz 200 cm? na

1 metr szerokosci dachu.

min. 2 cm
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Z tych zalecen mozna bardzo
prosto skorzystaé¢ przy okresleniu
wymiaréw szczeliny. Trzeba jg
okresli¢ dla pasa dachu o szeroko-
$ci 1 metra. Okaze sie,

ze pole powierzchni przekroju
szczeliny réwna sie dfugosci kro-
kwi pomnozonej przez 0,2 %. Na
przyktad, gdy krokiew ma

8 mb to pole przekroju wyniesie
160 cm? Jednak norma okresla
dolng granice wielkosci na

200 cm? na 1 metr szerokosci
dachu, czyli dtugosci okapu.

Stad wynika, ze wysokos$¢ szczeli-
ny wentylacyjnej nad izolacja u jej
wlotu musi wynosi¢ co najmniej
2 cm. Ten warunek narzuca
wymiary szczeliny utworzonej
miedzy krokwiami o dfugoséci do
10 mb. Powyzej 10 mb szczelina
powinna mie¢ juz wiekszg wyso-
kos$¢ np. dla 11 metrowej krokwi
2,2 cm.

W przestrzeni, ktérg tworzy ofato-
wanie nalezy uwzgledni¢ ubytek
powierzchni przekroju szczeliny na
grubosci fat i kontrfat. Jezeli

w dachu konieczne jest utwo-
rzenie drugiej szczeliny wenty-
lacyjnej to jej wielkosé réwniez
musi uwzgledniac istnienie
krokwi, miedzy ktorymi znajdu-

je sie szczelina. Zakfadajgc, ze
konstrukcje drewniane w kazdym

przypadku zajmuja srednio 16%
pola przekroju tatwo obliczy¢
rzeczywistg minimalng wysoko$¢
szczeliny. Wyniesie ona 2,32 cm,
a w zaokragleniu 2,4 cm.

W tabeli, na podstawie normy DIN
4108, sg okreslone najnizsze wy-
sokosci szczeliny wentylacyjnej w
spadzistym dachu wentylowanym
w zaleznosci od dtugosci krokwi.
W kolumnie Il podane sg wielko-
$ci teoretyczne a w kolumnie llI
dla przestrzeni tworzonej przez
otatowanie lub krokwie, uwzgled-
niajgce obecnosé drewnianych
elementéw konstrukecyjnych.

Z powodu warunku narzucajacego
minimalne pola przekroju wen-
tylacji, wysoko$¢ szczeliny musi
by¢ wieksza niz 2,4 cm dopiero
przy krokwiach dtuzszych niz 10
metrow. W praktyce budowlanej
zachowanie doktadnie w kazdym
miejscu wymiaru 2,4 cm jest bar-
dzo trudne. Dlatego trzeba

z gory zatozy¢, ze w spadzistym
dachu wentylowanym o dfugosci
krokwi do 10 mb minimalna odle-
gtos$¢ warstwy wstepnego krycia
od termoizolacji powinna wynosié
okofo 3 cm.
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Wentylacja dachow o poddaszu
nieuzytkowym

Jesli dachy o poddaszu nieuzyt-
kowym sg wykonane bez krycia
wstepnego, to duza objetosé
powietrza na poddaszu

w wiekszosci przypadkéw zapew-
nia wymiane wilgoci i wyréwnanie
temperatury. Mimo to, takze

i tutaj nalezy zapewni¢ statg
skuteczng wentylacje poddasza
przez wystarczajgco duze otwory
w okapie i na kalenicy (narozu)
dachu lub szczytach budynku.
Konieczne przekroje otworéw
wentylacyjnych w dachu i w tym
przypadku okresla norma

DIN 4108.

Rozmieszczenie izolacji cieplnej
w dachu stromym

Izolacja cieplna w dachu pochy-
tym moze zostaé¢ umieszczona

w réznych miejscach: nad, pod
lub miedzy krokwiami. Réwniez

kombinacje tych sposobéw zosta-
ty wyprébowane w praktyce i juz
dobrze sie sprawdzity.
Rozmieszczenie okreslane jest
przede wszystkim przez rodzaj
konstrukcji i grubos$¢ materiatu
izolacyjnego. Grubo$¢ materiafu
izolacyjnego zalezy od wymagan
normatywnych i konstrukcyjnych
budynku oraz wtasnosci izolacyj-
nych materiatu. Kazdy sposoéb
rozmieszczenia termoizolacji musi
uwzglednia¢ koniecznos¢ wenty-
lowania dachu.

lzolacja cieplna
miedzy krokwiami

W wiekszoceci poddaszy wyko-
rzystywanych do celéw miesz-
kalnych izolacja cieplna zostaje
umieszczona miedzy krokwiami.
Sposdb jej wentylowania zalezy
od rodzaju warstwy wstepnego
krycia. Jezeli jest to deskowanie
z papg lub FWK wentylowana
(folia wstepnego krycia o niskiej

o 2 S

Sl )
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paroprzepuszczalnosci) to dla
prawidfowego dziatania wentylacji
dachu konieczne sa dwie szczeli-
ny. Dolna szczelina wentylacyjna
(1) zawarta miedzy goérna krawe-
dzig termoizolacji a dolng krawe-
dzig warstwy wstepnego krycia
nie moze w najnizszym miejscu
spas¢ ponizej 2,4 cm. (zgodnie

z DIN 4108). Przekréj wentylacyjny
musi wynosi¢ co najmniej

200 cm?/m.

Gérna przestrzen wentylacyjna (2)
miedzy kryciem wstepnym

a pokryciem dachu réwniez musi
by¢ wentylowana. Jej wysokos¢
musi réwniez wynosi¢ co najmniej
2,4 cm. Bedzie to zapewnione
dzieki wbudowaniu kontrtat.
Otwory na powietrze doptywajgce
i odptywajgce powinny odpowia-
dac przekrojom dolnej przestrzeni
wentylacyjne;.

Jezeli warstwg wstepnego krycia
jest materiat o dostatecznie wy-
sokich wtasnosciach dyfuzyjnych
to umieszczona miedzy krokwiami
izolacja cieplna moze sie stykac¢
bezposrednio z tym materiatem

i zbedna jest dolna szczelina wen-
tylacyjna. Sprawnos$¢ gornej prze-
strzeni wentylacyjnej (2) miedzy
kryciem wstepnym a pokryciem
dachu jest jednak przy tej wersiji
szczegolnie wazna. Najczesciej
jako warstwy wstepnego krycia

w takich dachach uzywa sie
cieptych (wysokoparoprzepusz-
czalnych) FWK. W przypadku gdy
ciepta FWK lezy na deskowaniu
trzeba zwréci¢ uwage, aby byfa to
odpowiednia folia, ktérg produ-
cent dopuszcza do takiego zasto-
sowania. Nie kazda ciepta FWK
moze by¢ uktadana bezpos$cered-
nio na deskowaniu.

LN
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lzolacja cieplna miedzy
i pod krokwiami

Jesli miedzy krokwiami nie ma
wystarczajgcej przestrzeni dla
potrzebnej izolacji cieplnej, to
czes$¢ izolacji mozna umiescic
pod krokwiami. Ma to te zalete,
ze przy prostopadtym nabiciu
legaréw pod krokwie unika sie
niebezpieczenstwa powstawania
mostkow cieplnych. Drewno nie
jest na tyle dobrym izolatorem

aby dostatecznie chroni¢ podda-
sze przed ucieczkg ciepta. Dlatego
gdy krokwie wypetnione sg termo-
izolacjg i gérna ich krawedz styka
sie z FWK a dolna z paroizolacjg
to w zimie drewno przewodzi zbyt
duzo ciepta na zewnatrz.

Takze i tutaj wentylacja musi spet-
nia¢ warunki normy

DIN 4108.

;
\Q&%?(E
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lzolacja na krokwiach

Przy izolacji na krokwiach wentyla-
cja rowniez musi spetnia¢ warunki
normy DIN 4108. Natomiast
problem mostkéw cieplnych jest
rozwigzany automatycznie bo
krokwie schowane sg pod termo-
izolacjg. Jest to oczywista zaleta
tego sposobu ocieplenia dachu.
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Przekroj wentylacyjny

Przekréj wentylacyjny

Nazwa Pr
Razem Jednostronnie
Taéma kalenicowa pod gasior 200 cm/m 100 cmz/m
Sattel o szeroko$ci 24 cm
Taéma kalenicowa pod gasior "
Konisch o szerokosci 20 cm dla dachu krytego karpiéwka 200 cm?/m 100 cm?/m
Tasma na naroza (grzbiety) o pod gasior Konisch
szeroko$ci 28 cm d gasior Sattel
pod gasior Sattel 2 2
pod gasior Konisch dla dachu 210 cm?/m 105 cm?/m
krytego karpiowka
Taséma Figaroll

Nazwa Przeznaczenie Przekro6j wentylacyjny |Zakres zastosowania
Sirius, Rubin 20 cm?/szt.
Dachéwka wentylacyjna | Achat, Neptun 15 cm?/szt.
Mars 20 cm?/szt. Dla poprawy wentylacji
Dachoéwka wentylacyjna | Opal 10 cm?/szt. miedzy pokryciem dachu
a warstwa wstepnego
Dachéwka wentylacyjna krycia
kalenicy Dachéwka Opal 12 cm?/szt.
wentylacyjna okapu
Grzebien okapu z kratkg | Sirius, Rubin, Achat W zalezno$ci od rodzaju K;g(t:ja ztz;kgzng;%cozajqca
wentylacyjng Neptun, Mars, Opal wbudowania P P . .
zastosowania przy okapie,
Sirius, Rubin
Taéma wentylacyina Achat W zaleznosci od Do zakrycia otworéw
okapu viacyl Neptun wbudowania, udziat wentylacyjnych przy
P Mars otworéw: 50% okapie
Opal
. . Do poprawy wentylacji
2‘;:‘; Rubin pod FWK wentylowana
Element wentylacyjny Neptun 60 crm?/szt (np. Unterspannbahn) przy
FWK wentylowanej Maes : okapie, kalenicy, narozu
Opal dachu, koszach i przej
P $ciach przez dach.

Technika i Detale 04/2004



Technika i Detale 04/2004

Mocowanie dachowek

Dachéwki ceramiczne mocowa-

ne sg do tat za pomocg klamer

metalowych lub s$rub jezeli

przewidywane sity ssgce wiatru

moga przewyzszy¢ wage dacho-

wek. Sposdéb mocowania okresla

sie podajgc ilos¢ mocowanych

dachowek na metr kwadratowy

pokrycia. Minimalna ilo$¢ mo-

cowan przypadajacych na metr

kwadratowy podana jest

w tabelach E 5.8 - E 5.13.

[lo$¢ ta zalezy od:

* kgta nachylenia potaci
dachowej,

* wysokosci budynku,

* strefy wiatrowej w ktérej znaj-
duje sie budynek,

* obszaru potaci dachu, w ktérej
znajduje sie dachdéwka,

* rodzaju dachdwki,

* typu konstrukcji dachu
istotnego dla penetracji wiatru.

Bez wzgledu na podana

w tabelach ilo$¢ niezbednych

mocowan nalezy mocowac kazdag

dachowke gdy:

* znajduje sie na krawedzi szczytu
dachu lub na krawedzi innych
stref brzegowych dachu,

* dach ma kat nachylenia potaci
powyzej 65°.

Zalecamy rowniez mocowanie
wszystkich gasiorow.
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Strefy wiatrowe

Podziat Polski na strefy wiatrowe
wykonany na zlecenie RuppCera-
miki przez Instytut Meteorologii

i Gospodarki Wodnej Oddziat

w Poznaniu przedstawia mapa

E 5.3. Mape stref obcigzenia
wiatrem wykonano wg zalecen
polskiej normy PN-77/B-02011

i normy miedzynarodowej

IEC — 826. Opracowano ja
uwzgledniajgc jednorodny ma-
teriat obserwacyjny dotyczacy
Srednich maksymalnych
10-minutowych predkosci wia-
tru i kierunku z lat 1966 — 1995
dla okoto 50 stacji. Obcigzenia
wywotane oddziatywaniem wiatru
zwiekszajg sie w miare wzrostu
numeracji typu stref.

Na mapie, zgodnie z norma,

w strefie Il wydzielono dwie
podstrefy:

* || a — przybrzezny pas ladu

o szerokosci ok. 2 km,

* |l b — przybrzezny pas morza

i pas wydm o szerokos$ci 200 m.
Przenoszac zalecenia zawarte

w Regutach Dekarskich Niemiec-
kiego Zwigzku Dekarzy, odno-
szagce sie do niemieckich norm
wiatrowych proponujemy

w odniesieniu do tych dwoch
podstref stosowaé¢ mocowanie
dachowek wedtug zasad obowia-
zujacych w strefie Il

W wysokich partiach gor nalezy
mocowaé wszystkie dachéwki lub
starannie przeprowadzi¢ oblicze-
nia stosujgc sie do zalecen normy
PN-77/B-02011.
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a/8

a/8
b

a/8

. obszar naroznikowy
. obszar brzegowy
|:| obszar potaciowy

Obszary dachu

Ze wzgledu na obcigzenia sitami
ssgcymi wiatru, dach dzieli sie na
trzy obszary:

* potaciowy,

* brzegowy,

* naroznikowy.

a = krotszy bok
obrysu pofaci

b = dtuzszy bok
obrysu potaci

Szerokos$¢ pasa brzegowego oraz
obszaréw naroznikowych okresla-
na jest wedtug krétszego boku
obrysu (rzutu) potaci i wynosi jego
1/8. Nie moze by¢ jednak mniej-
sza niz Tm, a dla budynkéw i hal
zamknietych o dtugosci mniejszej
niz 30 m szerokos$¢ ta nie powin-
na przekroczy¢ 2 m.
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Dla wiekszych elementéw dachu
wychodzacych poza jego potac
takich jak komin czy lukarny lub
wykusze réwniez wyznacza sie
obszary brzegowe o zwiekszone;j
sile ssgcej. Ich szerokos¢ okresla
sie jako 1 dtuzszego boku, jednak
nie mniej niz 1 m i nie wiecej niz
2 m. Za elementy wymagajace ob-
szarow zwiekszonych mocowan
uwaza sie te z nich, ktére prze-
kroczg wysoko$¢ 0,35 m i maja
szerokos¢ przy pofaci wieksza

niz 0,5 m.
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Typy konstrukeji dachu istotne
dla dziatania wiatru

Ze wzgledu na sposdb dziatania
wiatru rozréznia sie dwa typy
konstrukcji wewnetrznej dachéw:
konstrukcje zamkniete i konstruk-
cje otwarte.

Konstrukcje zamkniete to:

* wszystkie poddasza uzytkowe
Z nie przepuszczajagcym powie-
trza obfozeniem wewnetrznym,

* wszystkie zawierajgce warstwe
wstepnego krycia o szczelnych
taczeniach,

* konstrukcje uszczelnione paro-
izolacjg z cieptymi FWK
nie klejonymi na zaktadach
ale usztywnionymi warstwa ter-
moizolacji.

Natomiast konstrukcje otwarte to:

* wszystkie poddasza nieuzytko-
we bez warstwy wstepnego
krycia,

* wszystkie zawierajgce FWK
nie klejone na taczeniach i bez
usztywniajgcej warstwy termo-
izolacji stykajacej sie z FWK,

* wiezby z przestrzeniami stworzo-
nymi przez filary lub stupy (np.
ganki).
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Jak korzystac z tabel?

Odczytana z tabel liczba klamer
oznacza ile dachéwek nalezy
mocowac na 1 metr kwadratowy
pokrycia. Kazdy model dachéwki
ma okreslone zuzycie dachéwek
na te sama jednostke powierzch-
ni. Jezeli podzielimy to zuzycie
przez ilos¢ koniecznych klamer
to otrzymamy liczbe sugerujacg
co ile dachéwek nalezy uzy¢
klamry mocujgcej.

Mocowanie dachowek musi by¢
regularne, aby sity ssgce wiatru
byty réwnomiernie réwnowazone
przez klamry. Dlatego klamry
zapina sie na co trzecia lub na co
drugg dachowke w rzedach
poziomych, z przesunieciem

o jedna lub dwie w bok w rzedach
lezgcych wyzej. Tworzg sie w ten
sposdb regularne, skosne linie
mocowan zapewniajgce odpor-
nos¢ pokrycia na wiatr.
Koniecznos¢ regularnego klamro-
wania dachowek powoduje, ze
mocuje sie najwyzej co trzecia
dachowke. Wynika z tego naste-
pujaca regufa dotyczgca ustalania
rytmu mocowan:

jezeli wynik dzielenia zuzycia
dachowek przez ilosé klamer

* jest > 3, to mocujemy co trzecig
dachowke w kazdym rzedzie,

* jest < 3, to mocujemy co drugg
dachowke w kazdym rzedzie,

* jest < 2, to mocujemy kazda
dachowke.

Przyktad

Budynek znajduje sie w | strefie
obcigzen wiatrem, ma wysokos$é
16 m (kalenica), dach o pochyle-
niu 35° ma konstrukcje zamknieta
(ocieplony) i pulpitowg (jednospa-
dowy). Pokryty jest dachowka
SIRIUS o zuzyciu 14,5 szt. /m2.

W narozniku trzeba mocowac

3 sztuki dachéwki na m2.
Dzielimy zuzycie przez tg liczbe

i otrzymujemy: 14,5 /3 = 4,83 co
jest > 3.

W zwigzku z tym mocujemy co
trzecig dachowke na szerokosci
pasa brzegowego okreslonego za
pomocg regut opisanych wyzej.

Oczywiscie mocujemy oprécz
tego wszystkie dachéwki
szczytowe.

W tym przyktadzie w strefie
brzegowej i na potaci, zgodnie
z tabelg E 5.8, nie trzeba moco-
wac dachoéwek.
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Tabele ilosci mocowan dachowek

STREFA |

Dach typu zamknigtego

Ksztatt dachu

Kat
nachylenia
potaci

Wysokos é
kalenicy

Dachéwki zaktadkowe

Dachéwki karpiowki

naroznik

brzeg

potaé | naroznik

brzeg

potaé

Dach dwuspadowy

10°- 30°

<10

<15

<20

<25

<30

30°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

Dach jednospadowy
- pulpitowy

10°-30°

<10

<15

<20

<25

<30

Alalr|lw|w

30°- b5

<10

<15

<20

<25

<30

AW W w

55 65°

<10

<15

<20

<25

<30
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STREFA |

Dach typu otwartego

Ksztatt dachu

Kat
nachylenia
potaci

Wysokos é
kalenicy

Dachoéwki

tadlk

Daché

ki karpiowki

naroznik

brzeg

potaé

naroznik

brzeg

potaé

Dach dwuspadowy

10*-30°

<10

3

<15

<20

<25

<30

o~ s w

30°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

Dach jednospadowy
- pulpitowy

10°- 307

<10

<15

<20

<25

<30

o |lw | w

a| sl w

30°- bb°

<10

<15

<20

<25

<30

glald|d|lw|loloja|lald|dlw|lw|w

AW lw|w

55°-65°

<10

<15

<20

<25

<30

Alw|lw|lw

Alw|lw|lw
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STREFA Il

Dach typu zamknigtego

Kat
Ksztatt dachu nachylenia
potaci

Wysokos é
kalenicy

Dachéwki zaktadkowe

Dachoéwki karpiowki

naroznik

brzeg

potaé¢ | naroznik

brzeg

potaé

10°- 307

<10

3

<15

<20

<25

<30

a |~ W

Dach dwuspadowy 30°- B65°

<10

<15

<20

<25

<30

w

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

10°-30°

<10

<15

<20

<25

<30

alsls|lw|w

o s |||l w

Dach jednospadowy

- pulpitowy 3085

<10

<15

<20

<25

<30

alols|lbr|lw|lojlo|lala|s|sr|lw|w|w

Blw|lw|w

55 65°

<10

<15

<20

<25

<30

AW |lw|lw

Alw|lw|lw
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STREFA Il

Dach typu otwartego

Ksztatt dachu

Kat
nachylenia
poftaci

Wysokos ¢
kalenicy

Dachoéwki

kadl Daché

ki karpiowki

naroznik

brzeg

pofaé | naroznik

brzeg

potaé

Dach dwuspadowy

10°- 30”

<10

IN

w

3

<15

<20

<25

<30

oo s | »

30°- b5”

<10

<15

<20

<25

<30

alalsprlo|lols|s]w

w

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

Dach jednospadowy
- pulpitowy

10%-30°

<10

<15

<20

<25

<30

alo |~ || w

30°- b5

<10

<15

<20

<25

<30

olo|lals|s|vw|o|o|als|ss|lw|lw

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

oo |ld |l IV O|lO|0|0 | 0NNl |O |0

glald|d|lw|la|d|d|lblw|jojlojo|jloa|lbd|dlw|lw|lw

Sl lw W
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STREFA I

Dach typu zamknigtego

Kat
nachylenia
potaci

Ksztaft dachu

Wysokos é
kalenicy

Daché

tadk

Daché

ki karpiowki

naroznik

brzeg

pofaé

naroznik

brzeg

pofaé

10°- 307

<10

o1

3

3

<15

<20

<25

<30

o|lalo| s

Dach dwuspadowy 30°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

Mlw|w|w

55°-65°

<10

<16

<20

<30

10-30°

<10

<156

<20

<25

<30

ololo|b|lw|lw|lw

Dach jednospadowy

- pulpitowy 30°-88°

<10

<15

<20

<30

55°- 65°

<10

<15

<20

<25

<30

glo|la|lbd|dlo|VN|VN|o|lo|o|lo|lo|N|olajla|a|d|rlaolalbd|blw|(V|[v|o|lo

glo|la|ld|dlo|jlo|d|dlw|d|VN]jojlo|oa|lddlwlw|lwlalald|blo|lajal|ld|s

Al Pl |0 |d|O | N|INO|O | BIA P OL[POW|®

o e I S O B S ROVl OVl V)
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STREFA Il Dach typu otwartego

Ksztatft dachu nacll'l(\?ltepia ‘q’(‘g::i‘::ié P_ - - P - karpiéwid -
potaci naroznik | brzeg pofaé¢ | naroznik | brzeg potaé

<10 7 5 5 3

<15 8 6 6 4

10°-30° <20 9 6 7 5

<25 9 7 8 5

<30 10 7 8 6

<10 5 5 4 4

<15 6 6 4 4

Dach dwuspadowy 30°- 55° <20 6 6 5 5

<25 7 7 5 5

<30 7 7 6 6

<10 5 4 4 3

<15 6 4 5 3

55°- 65° <20 6 5 5 4

<25 7 5 6 4

<30 7 5 6 4

<10 9 7 7 5

<15 10 8 8 6

10°- 30 <20 11 9 9 7

<25 12 9 10 8

<30 12 10 11 8

<10 7 5 6 4

<15 8 6 7 4

_Dsﬁ‘hp{ffms’)adowy 30° 55° <20 9 6 8 5

<25 10 7 8 5

<30 10 7 9 6

<10 5 5 4 4

<15 6 6 5 5

55°- 65° <20 7 7 5 5

<25 7 7 3 6 6

<30 7 7 3 6 6
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Obliczanie dtugosci i szerokosci pokrycia

Nasze dachéwki wypalane sa

z naturalnego surowca.

Podane dalej wymiary sg wartos-
ciami nominalnymi. Z powodu
naturalnych odchylen w sktadzie
surowca nieuniknione sg minimal-
ne réznice wymiaréw. Dlatego
tez wazne jest ustalenie przed
tatowaniem dtugosci

i szerokosci pokrycia zgodnie

z normg DIN 456.

|

Ustalenie $redniej dtugosci

i szerokosci pokrycia odbywa sie
w przypadku dachéwek zaktadko-
wych w dwéch rzedach pozio-
mych i dwdch pionowych.
Dachoéwki, odwrécone strong
licowg do dotu, mierzymy: raz roz-
ciggniete, drugi raz zsuniete.

$rednia diugosé pokrycia = =1 L2
20
Srednia szeroko$¢ pokrycia = B1+4B?2 1;58 2

Mwe o

Me o

L1L2

f L2

je——————— B1/B2 — ]
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Wptyw kontrtaty na dtugosé¢ krokwi

Dtugosé krokwi wynikajgca

z obliczen jest powiekszona

o wymiar, wynikajacy z poniz-
szej tabeli. Rzeczywista dfugos¢
krokwi jest wiec o ten wymiar
krétsza.

Przedtuzenie krokwi w mm
Przekr¢j taty

wmm 22° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | B5° | 60°
24/48 10| 14| 16 | 20 | 24 | 29 | 34 | 42
30/50 1217 | 20| 25 | 30 | 36 | 42 | 52
40/60 16 | 23 | 27 | 34 | 40 | 48 | 57 | 69
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Kontrtata

Krokiew

Tabele na str. E.6.5 — E.6.27 do obliczania dtugosci i szerokosci krycia
sg tabelami pomocniczymi. W zwigzku z tym zawierajg dfugosci krycia
uzaleznione od ilosci rzedow, ale nie uwzgledniajace pierwszego rzedu
dachowek okapowych. Podobnie, tabele szerokosci krycia

nie uwzgledniajg dachéwek szczytowych lub skrajnych.

Dlatego w obliczeniach trzeba dodac¢ odlegtosci krycia tych dachéwek
wedtug wzordw, zamieszczonych powyzej tabeli.
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Dane techniczne:

Srednia diugos¢ pokrycia: ok. 340 mm
Srednia szerokos$¢ pokrycia: ok. 202 mm
llo$¢ na pokrycie 1 m?: ok. 14,5 szt.
Masa jednej sztuki: ok. 3,7 kg

Min. nachylenie dachu: ok. 22°

Odstep taty kalenicowej

nachylenie dachu do 30° 30° - 45° 45° - 60°
Gasior Sattel 3 szt./m 40 mm 30 mm 20 mm
Gasior Konisch 2,5 szt./m 15 mm - -
Styk ze $ciang od lewej Styk ze sciang od prawej
zakonczony dachowka zakonczony dachowka
skrajng podstawowa

} } } } B } }
Zakonczenie od lewej Zakonczenie od prawej
t t t t T 51 f

Ar

4at

Lso #no%zoz#zoz# FZDZ—PZOZ—PWD—# SDAQ
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Obliczanie dtugosci krokwi:

= ilos¢ rzedow x dfugos¢ pokrycia + odstep taty okapu (LAT)
+ odstep taty kalenicowej (LAF)

rzedy

10

"

12

13| 14| 15

$rednia
dtugosc
pokrycia
w mm

rzedy

340

680

17

1.020

1.360

1.700

20

2.040

21

2.380

22

2.720

23

3.060

24

3.400

25

3.740

26

4.080

27

4.420( 4.760( 5.100

$rednia
dfugo$¢
pokrycia
w mm

5.440

5.780

6.120

6.460

6.800

7.140

7.480

Obliczanie szerokosci pokrycia:

7.820

8.160

8.500

8.840

9.180

9.520| 9.860|10.200

= ilo$¢ rzeddw x szeroko$é pokrycia + boczna lewa + boczna prawa

rzedy

10

"

12

18] 14| 15

$rednia
szeroko$¢
pokrycia
w mm

1zedy

202

404

606

808

1.010

20

1.212

21

1414

22

1.616

23

1.818

24

2.020

25

2.222

26

2.424

27

2.626| 2.828 3.030

Srednia
szeroko$¢
pokrycia
wmm

3232

3434

3.636

3.838

4.040

4242

4.444

4.646

4.848

5.050

5.252

5.454

5656 5.858| 6.060
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Dane techniczne:

Srednia diugos¢ pokrycia: ok. 340 mm
Srednia szeroko$¢ pokrycia: ok. 200 mm
llo$¢ na pokrycie 1 m?: ok. 14,5 szt.
Masa jednej sztuki: ok. 3,9 kg

Min. nachylenie dachu: ok. 28°

Odstep taty kalenicowej

nachylenie dachu do 30° 30° - 45° 45° - 60°
Gasior Sattel 3 szt./m 40 mm 30 mm 20 mm
Gasior Konisch 2,5 szt./m 15 mm - -
Styk ze sciang od lewej Styk ze Scianag od prawej
zakonczony dachowka zakonczony dachowka
skrajng podstawowa
Ay it I IR R

Zakonczenie od lewej Zakonczenie od prawej
ot bttt

0

e 1m0 d 2004 DS S P S ST S ' 0
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Obliczanie dtugosci krokwi:

= ilo$¢ rzedow x dfugosé¢ pokrycia + odstep taty okapu (LAT)
+ odstep taty kalenicowej (LAF)

may || o] 3] 4 5| el 7] 8] o o] 1| 2] 13| 14| 15

$rednia 340| 680| 1.020| 1.360| 1.700| 2.040| 2.380| 2.720| 3.060| 3.400( 3.740( 4.080( 4.420( 4.760( 5.100
diugosé
pokrycia
w mm

may | 16| 17| 18] 19| 0| 2| 2] 23| aa| 25| 26| 27| o8] 28] 30

Srednia | 5.440( 5.780| 6.120| 6.460( 6.800 7.140( 7.480| 7.820| 8.160( 8.500| 8.840| 9.180| 9.520| 9.860{10.200
dfugosc
pokrycia
w mm

Obliczanie szerokosci pokrycia:

= ilo$¢ rzedow x szerokos¢ pokrycia + boczna lewa + boczna prawa

rzedy o 3l 4 5| e 7| 8] o w0 | 12| 13| 4] 15

$rednia 200| 400| 600| 800| 1.000| 1.200| 1.400( 1.600( 1.800{ 2.000{ 2.200| 2.400| 2.600| 2.800| 3.000
szeroko$¢
pokrycia
wmm

rzedy 6] 17| 18] 19| 2| 2| 22| 23| 2| 25| 26| 27| | 2]

Srednia | 3.200| 3.400( 3.600| 3.800| 4.000| 4.200( 4.400( 4.600| 4.800| 5.000| 5.200| 5.400( 5.600 5.800 6.000
szeroko$¢
pokrycia
w mm
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Dane techniczne:

Dtugosé pokrycia zmienna (tatowanie): od 320 mm do 360 mm
Srednia szeroko$¢ pokrycia: ok. 215 mm
llo$¢ na pokrycie T m?: ok. 12,9 sztuk

Masa jednej sztuki: ok. 3,2 kg

Najmniejsze pochylenie potfaci dachowej: ok. 28°

Odstep taty kalenicowej

nachylenie dachu do 30° 30° - 45° 45° - 60°
Gasior Sattel 3 szt./m 40 mm 30 mm 20 mm
Gasior Konisch 2,5 szt./m 15 mm 15 mm 20 mm

Styk ze sciang od lewej
zakonczony dachowka
skrajng

. 215 . 215 .
T DB T DB T

Styk ze $ciang od prawej
zakonczony dachowka
podstawowa

215 N 215 R 216

o
N
@

o
~N
&

o

Zakonczenie od lewej

300 215
N N N
T DB T DB T

| 215 | 215 | 180

Zakonczenie od prawej

215 215 190
N + N +
T DB T DB T DB T

/
e

A
2
/
,

| % | 182 | 215 | 215 |

| 215 | 215 ] 118 | 90 |
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Obliczanie dtugosci krokwi:

= ilo$¢ rzedow x dfugosé¢ pokrycia + odstep taty okapu (LAT)
+ odstep taty kalenicowej (LAF)

way | 1] 2| 3] 4] 5| o] 7| 8] o 10| 1] 12| 13| 14| 15

srednia | 320|640 960| 1.280| 1.600| 1.920| 2.240| 2.560( 2.880| 3.200( 3.520| 3.840| 4.160| 4.480| 4.800
diugoS¢ | 330 g60| 990| 1.320] 1.650| 1.980| 2.310| 2.640| 2.970| 3.300| 3.630| 3.960| 4.290| 4.620] 4.950

okrycia

svmin 340| 680| 1.020| 1.360| 1.700| 2.040| 2.380| 2.720| 3.060| 3.400 3.740| 4.080| 4.420| 4.760| 5.100
350 700| 1.050| 1.400| 1.750| 2.100| 2.450| 2.800| 3.150| 3.500| 3.850| 4.200| 4.550| 4.900| 5.250
360 720| 1.080| 1.440| 1.800| 2.160| 2.520| 2.880| 3.240| 3.600| 3.960| 4.320| 4.680| 5.040| 5.400

I L) R O O O O < 2 T Y I I |

stednia | 5.120] 5.440] 5.760] 6.080] 6.400] 6.720| 7.040] 7.360| 7.680] 8.000| 8:320] 8.640] 8960| 9.280| 9.600
diugese | 5 280| 5.610| 5.940| 6.270| 6.600| 6.930| 7.260| 7590 7.920] 8.250| 8.580| 8910| 9.240| 9570 9800
ej’ma 5440| 5780| 6.120| 6.460| 6.300| 7.140] 7.480| 7.820| 8.160| 8.500| 8840 9.180| 9.520| 9.860| 10200
5.600{ 5950 6.300] 6.650| 7.000] 7.350| 7.700| 8.050| 8.400| 8.750| 9.100| 9.450| 9.800] 10.150| 10500
5.760{ 6.120| 6.480| 6.840| 7.200| 7.560| 7.920] 8.280| 8.:640| 9.000| 9.360| 9.720| 10.080] 10.440] 10800

Obliczanie szerokosci pokrycia:

= ilo$¢ rzedow x szerokos¢ pokrycia + boczna lewa + boczna prawa

rzedy 2| 3| 4] 5| 6| 7] 8| o | | 12| 13 4] 15
sednia | 215| 430] 645] se0| 1.075| 1.200] 1508] 1.720[ 1.935| 2.150] 2.365| 2.580[ 2.795| 3.010[ 3.205
szeroko$¢
pokrycia
w mm

2gdy 6] 17] 18] 19| 2| | 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 2] m

Srednia | 3.440| 3.665( 3.870| 4.085( 4.300| 4.515| 4.730| 4.945| 5.160| 5.375| 5.590| 5.805| 6.020| 6.235 6.450
szeroko$¢
pokrycia
wmm
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Dane techniczne:

$rednia dtugos$¢ pokrycia (fatowanie): ok. 360 mm
Srednia szerokos$¢ pokrycia: ok. 215 mm
llo$¢ na pokrycie 1 m?: ok. 12,9 sztuk

Masa jednej sztuki: ok. 3,0 kg

Najmniejsze pochylenie potaci dachowej: ok. 22°

Odstep taty kalenicowej

nachylenie dachu

do 30° 30°-45° | 45°-60°

Gasior Sattel 3 szt./m

40 mm 30 mm 20 mm

Gasior Konisch 2,5 szt./m

Styk ze $ciang od lewej
zakonczony dachowka
skrajng

15 mm - -

Styk ze sciang od prawej
zakonczony dachowka
podstawowa

Sttt

S S PP S

Zakonczenie od lewej

5 ST ST G =S

Zakonczenie od prawej

gt

2% t s t m 2 215 215
f L@A@_@_ﬂ' MELJJ
Lwoa%m%m%m% Fzm%m#m#m#
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Obliczanie diugosci krokwi:

= ilo$¢ rzeddw x dtugose pokrycia + odstep taty okapu (LAT)
+ odstep faty kalenicowej (LAF)

wy || 2l 3| 4 ] el 7| 8| o] o] 1| | 13| 14| 15
srednia | 358 716] 1.074| 1.432] 1.790| 2.148] 2.506] 2.864] 3.222] 3.580| 3938 4.296] 4.654| 5.012] 5370
dfugos¢
pokrycia
w mm

I L) R R R I O = < 2 I I I - |
srecia | 5.728 6.086 6.444] 6.802] 7.160] 7.518] 7.876] 8.234| 8.592| 8.950[ 9.300] 9.666| 10.024 10.382] 10.740
dfugos¢
pokrycia
W mm

Obliczanie szerokosci pokrycia:

= ilo$¢ rzeddw x szeroko$é pokrycia + boczna lewa + boczna prawa

rzedy 1 2] 3| 4] 5| e 7] 8| of | | 12 13 14 15

$rednia 215 430 645 860 1.075| 1.290| 1.505| 1.720| 1.935| 2.150| 2.365| 2.580| 2.795| 3.010| 3.225
szeroko$¢
pokrycia
wmm

rzgdy 16 17 18 19 20 21 2| 28| 24 25 26 27 28| 29| 30

Srednia | 3.440| 3.665| 3.870( 4.085| 4.300| 4.515| 4.730| 4.945| 5.160| 5.375| 5.590| 5.805 6.020| 6.235| 6.450
szeroko$¢
pokrycia
wmm

6.11
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Dane techniczne:

Dtugos¢ pokrycia zmienna (fatowanie): od 165 mm do 185 mm
Srednia szeroko$¢ pokrycia: ok. 430 mm

llo$¢ na pokrycie 1 m?: ok. 13 sztuk (przy tatowaniu co 180 mm)
Masa jednej sztuki: ok. 3,7 kg

Najmniejsze pochylenie potaci dachowej: ok. 16°

Odstep taty kalenicowej

nachylenie dachu ‘ do 16° ‘ 16°-30°

30°-45°

ponad 45°

Gasior Smaragd ‘ 40 mm ‘ 35 mm ‘ 30 mm ‘ 25 mm

Styk ze $ciang od lewej Styk ze sciang od prawej
zakonczony dachowka zakonczony dachowka
skrajng podstawowa

80, 215 | . 215 80,
430 . 430 . . 430 ) 430

i
l“’

Zakonczenie od lewej Zakonczenie od prawej

80 215 . 25 80,

30 430 i . 430 . 430

ot
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Obliczanie diugosci krokwi:

= ilo$¢ rzeddw x dtugose pokrycia + odstep taty okapu (LAT)
+ odstep taty kalenicowej (LAF)

rzedy 123|456 |7 |8/]9 101|112 13|14]|15
) » 165 | 330 | 495 | 660 | 825 | 990 | 1155 | 1320 1485 | 1650 | 1815| 1980 | 2145 | 2310 | 2475
$r. diugosc

okrycia w mm

oy 185 | 370 | 555 | 740 | 925 | 1110 | 1295 | 1480 | 1665 | 1850 | 2035 | 2220 | 2405 | 2590 | 2775
rzedy 16 | 17| 18 | 19| 20 | 21 | 22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
6 dugose 2640 | 2805 | 2970 | 3135 | 3300 | 3465 | 3630 | 3795 | 3960 | 4125 | 4290 | 4455 | 4620 | 4785 | 4950
o

POKVCRW MM | 2960 | 3145 | 3330 | 3515 | 3700| 3885 | 4070 | 4255 | 4440 | 4625 | 4810 | 4995 | 5180 | 5365 | 5550
Obliczanie szerokosci pokrycia:

= ilo$¢ rzeddw x szeroko$é pokrycia + boczna lewa + boczna prawa

rzedy 123 |4a|5 | 6|7 |8/] 9 |10|1|12|13|14]|15
S szerokos 430 | 860 | 1290 | 1720| 2150 | 2580 | 3010 | 3440 | 3870 | 4300 | 4730 | 5160 | 5590 | 6020 | 6450

pokrycia w mm

rzedy 16 | 17| 18 | 19| 20 | 21 | 22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
St STer0koS | goaq | 7310 | 7740 | 8170| 8500 | 9030 | 9460 | 9890 | 10320|10750| 11180| 11610| 12040| 12470 12900

pokrycia w mm
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Podstawy teorii dachu — Podstawowe dane techniczne

Ipal”

Krycie podwdjne

Krycie w koronke

Zakonczenie Zakonczenie
dachowka szczytowa bez dachéwki szczytowej
1T
T8 t t p—ro0—+- e 1B 18—~
e —_——
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Dane techniczne:
Wymiar: 180 x 380 mm, zakonczenie okragte/zakonczenie segmentowe
Dtugos¢ pokrycia (fatowanie): od 145 do 165 mm (krycie podwdjne)
od 290 do 330 mm (krycie w koronke)
w zaleznosci od nachylenia dachu.
Szerokos¢ pokrycia: ok. 180 mm
[los¢ na pokrycie 1 m?: od 34 sztuk

Masa jednej sztuki: ok. 1,8 kg

Najmniejsze pochylenie potaci dachowej: ok. 28°

Odstep taty kalenicowej:

nachylenie dachu do 30° 30° - 45° 45° - 60°
Gasior Konisch 2,5 szt./m 100 mm (90 - 100 mm| 75 - 90 mm
Gasior Opal 3 szt./m 85mm | 75-85mm|65-75mm
Obliczanie dtugosci krokwi:
= ilos¢ rzedow x dfugosé¢ pokrycia
+ odstep taty okapu (LAT1 + LATZ2)
+ odstep taty kalenicowej (LAF)
min. pokrycie d . . O
. L . pokrycia dt. pokrycia ilo$¢ dach.
nachylenie dachu da%r;%\p]/gilvirezez krycie w tuske krycie w koronkg ma m?
>=30° 9,0 cm 14,5 cm 29,0 cm 38,3 sztuk
> 30° <= 35° 9,0 cm 14,5 cm 29,0 cm 38,3 sztuk
> 35° <= 40° 8,0 cm 15,0 cm 30,0 cm 37,0 sztuk
> 40° <= 45° 7,0 cm 15,5 ¢m 31,0 cm 35,8 sztuk
> 45° <= 60° 6,0 cm 16,0 cm 32,0 cm 34,7 sztuk
> 60° 5,0 cm 16,5 cm 33,0 cm 33,7 sztuk
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