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ALUMINIUM NA DACHU

Z pewnoscig, gdy najwazniejszym kryterium stosowanych obrébek lub pokryé dachowych
jest ich trwatos¢, kazdy wskaze na miedz. | bez wgtpienia ten okryty dostojng, szarozielong
patyng metal zastuguje na nalezne mu honory. Zwré6émy jednak uwage na dynamiczny
rozwoj zastosowan aluminium w konstrukcjach dachowych i zastanéwmy sie, skqd bierze sie
sukces tego materiatu, przezywajgcego obecnie swéj renesans.

Aluminium (glin)*) to jeden z najbar-
dziej rozpowszechnionych sktadnikow
skorupy ziemskiej (7,45%), zajmujacy
po tlenie i krzemie trzecie miejsce wsrod
wszystkich pierwiastkow, a dzierzacy
pod tym wzgledem palme pierwszen-
stwa wsrod metali. Jednak nie tylko ze
wzgledu na powszechno$¢ wystgpowa-
nia jest to metal wyjatkowy, wazna jest
rowniez wyjatkowa rola, jaka metal ten
zajat w naszym codziennym Zyciu.

Pasywno$¢ aluminium

Podstawowa i unikalng ws$réd metali
cecha aluminium jest jego pasywnos¢
i wynikajace z niej catkowite bezpie-
czenstwo w kontakcie zjego wyroba-
mi. Kazdy znas na co dzien otwiera
opakowania zabezpieczone folia alumi-
niowa czy tez sigga po nap6j w alumi-
niowej puszce. Lekkos$¢ i odpornos¢ na
czynniki atmosferyczne sprawily, ze alu-
minium zagoscito rowniez w budownic-
twie, gdzie w postaci profili, elementow
wykonczenia dachow, pokry¢ dacho-
wych, stolarki otworowej czy tez paneli
fasadowych stato sig¢ powszechnie stoso-
wanym materiatem. Natomiast stopy alu-
minium modyfikowane miedzia, magne-
zem, manganem i krzemem, znane pod
nazwa duraluminium, znalazty zastoso-
wanie w zaawansowanych konstrukcjach
lotniczych i samochodowych dzigki swej
trwatoéci, wytrzymatosci i odpornosci
korozyjnej. Szeroka gama zastosowan
aluminium sprawia, ze warto blizej mu
si¢ przyjrze¢, dlatego w artykule niniej-

*) Glin to nazwa pierwiastka stosowana
w chemii, nazwa aluminium przyjela sig
w kontekécie zastosowan tego metalu ita
nazwa postugiwaé bedziemy si¢ w dalszej
czesei niniejszego artykutu.

szym chciatbym przyblizy¢ nieco wia-
$ciwosci aluminium oraz uporzadkowac
pewne informacje dotyczace jego dekar-
skich zastosowan.

Mineraty aluminium

Aluminium w stanie naturalnym nie
wystepuje w formie metalicznej, nato-
miast w postaci licznych mineratow
(gtownie skaleni i mik) stanowi sktadnik
licznych skat i produktow ich wietrze-
nia. Warto w tym miejscu sobie u§wia-
domié, ze powszechno$¢ wystepowania

Zrodlem przemystowego pozyskiwania
aluminium sa boksyty, produkty réz-
nych proceséw geologicznych, ktorych
wspoélna cecha jest duza zawartos¢ alu-
minium wystepujacego w postaci tlen-
kow lub wodorotlenkow. W zalezno$ci
od przewazajacej formy wystepowania
aluminium wyro6znia si¢ boksyty diaspo-
rowe, boehmitowe i gibbsytowe, w kto-
rych zawarto$§¢ zwiazkow aluminium
waha sie w zakresie od 35% do 63%.
Druga wazna cecha boksytow jest moz-
liwo$¢ uzyskania z nich wspomnianego
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Rys. 1. Schemat elektrolizy

aluminium na Ziemi wynika z faktu, ze
wskutek procesow geologicznych stato
si¢ ono sktadnikiem prawie wszystkich
mineratéw ilastych, w tym glin spoty-
kanych na co dzien w warstwach gleby.
Aluminium wystgpuje réwniez w po-
staci krysztatow tlenku Al203, zwa-
nego korundem. Dobrze wyksztatcone
krysztaly korundu, zabarwione wsku-
tek obecnosci metali cigzkich, znajduja
zastosowanie w jubilerstwie jako kamie-
nie szlachetne — czerwone rubiny i nie-
bieskie szafiry, a ze wzgledu na twardos¢
drobne krysztaty korundu wykorzystuje
si¢ do wyrobu urzadzen szlifierskich.
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masg weglowa

tlenku aluminium wolnego od krzemion-
ki, co z kolei pozwala w procesie meta-
lurgicznym na pozyskanie metalicznego
aluminium drogg elektrolizy.

Mozliwosci obrébki
Dzigki stosunkowo niskiej temperaturze
topnienia (660°C) aluminium formowa-
ne jest fatwo w procesie ciaglego odle-
wania 1 walcowania na goraco w tasmy
o okreslonej grubosci. Nastepnie w pro-
cesie walcowania na zimno uzyskuje sig
tasmy oraz folie o koncowych grubo-
$ciach, ktore w zaleznosci od potrzeb,
pokrywane sa powltoka nawierzchniowa.
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Rys. 2. Schemat produkgji

Niezwykle wazna, z punktu ochrony $ro-
dowiska oraz ekonomicznego, zaleta alu-
minium jest mozliwos¢ catkowitego jego
recyclingu, tj. wykorzystania wszelkich
produktow aluminiowych w powtor-
nym procesie hutniczym, co sprawia,
ze ztom aluminiowy stanowi w chwili
obecnej do 70% wsadu surowcowego,
utylizujac tym samym powstajace w Zy-
ciu codziennym odpady aluminiowe.
Aluminium stosowane jest do pokry-
wania dachow i obrobek blacharskich
od konca XIX w. Pierwsze zanotowane
wazniejsze zastosowanie blachy alumi-
niowej miato miejsce na kopule kosciota
Gioacchino w Rzymie w 1897 .

To miejsce jest nieprzypadkowe, gdyz
w produkcji aluminium Wiochy do dzi$
dnia dzierza prymat w Europie. Rozwoj
technologii polimerowych po I wojnie
$wiatowe] oraz odkrycia w dziedzinie
aplikacji powlok sprawily, ze na rynku
pojawily si¢ blachy z naniesiona w ostat-
nim etapie procesu walcowania barwna
powloka (obecnie najczesciej na bazie
zywic poliestrowych lub — rzadziej — po-
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liamidowych czy poliuretanowych). O ile
w przypadku blach stalowych naktada-
nie powlok bylo ijest przede wszyst-
kim niezbgdnym procesem ochronnym,
o tyle zastosowanie tej samej technolo-
gii do powlekania blach aluminiowych
dato doskonate efekty, gdyz podwojono
ochrong metalowego rdzenia przed koro-
zja 1 uzyskano dodatkowy efekt dekora-
cyjny. Obecnie wige aluminium wyjat-
kowo stosowane jest w sztuce dekar-
skiej w postaci tasm czystego metalu
lub jego stopow, gdyz dekoracyjne moz-
liwosci powlok lakierniczych i r6znorod-
nos¢ kolorow sprawily, ze w powszech-

nym uzyciu znalazty sig lakierowane bla-
chy aluminiowe, ktore pozwalaja spro-
sta¢ wszelkim wymaganiom estetycznym
projektantow 1 inwestorow.

Korozja metali
Wybierajac blache powinnismy pamig-
ta¢, ze kazda powloka lakiernicza wysta-
wiona na dzialanie warunkow atmosfe-
rycznych ulega powolnej degrada-
cji (gtéwnie na skutek dziatania pro-
mieniowania UV, powodujacego roz-
ktad wiazan polimerowych) oraz nara-
zona jest na uszkodzenia mechanicz-
ne. Aluminium jednak broni si¢ samo,

Tabela 1. Tempo korozji Zrédto: Atlas Dachéw wyd. 2005

Alyminium Miedz Stal ocynkowana
W powietrzu wigjskim <0,1 pm/a ~0,29do 0,75 pm/a| 1,0 do 4,0 ym/a
W powietrzu miejskim ~0,1do1,0pm/a |~0,44do 1,19 pm/a | 2,0 do 6,0 pm/a
W atmosferze przemystowej | ~ 1,0 do 1,5 pm/a |~1,0do 5,0 pm/a 6,0 do 13,0 pm/a
W powietrzu morskim ~0,5pm/a ~0,5do 0,96 pm/a 2,0 do 9,0 pm/a

Fot. 3. Pokryta
aluminiowa blachg
koputa kosciota
Gioacchino w Rzymie
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tworzac na swojej powierzchni szczel-
na warstwe tlenku aluminium, ktory
powoduje zahamowanie procesu dalsze-
go utleniania metalu i sprawia, ze tempo
korozji (a tym samym odpornos¢ i trwa-
o$¢ metalu) jest pordwnywalne z koro-
zja miedzi (tabela 1).

Blachy aluminiowe, ze wzglgdu na
swa trwato$¢, znalazly zastosowanie
przy produkcji akcesoriow dachowych
(kosze, tasmy kalenicowe, tasmy komi-
nowe, rynny itp.), pokry¢ dachowych
oraz taw kominiarskich. Rzecza oczy-
wista jest, ze w zaleznos$ci od zastosowa-
nia rozna jest grubo$¢ blachy, lecz taczy
je zasadnicza cecha — odpornosé na koro-
zj¢ oraz tatwosé obrobki.

Dyskutujac o trwatosci blach aluminio-
wych czgsto spotykamy si¢ z pytaniem
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Tabela 2. Potencjaly wybranych elekirod metalicznych

Elekiroda Potencjat EO [V] Elekiroda Potencjat EO [V]
Aluminiowa AllAI3+ —1,66 Zelazowa FelFe3+ —-0,04
Iynkowa ZnlIn2+ -0,76 Wodorowa H2[H+ 0,00
Telazawa FelFe2+ —0,44 Miedziowa CulCu2+ +0,34
Olowiowa PblPh2+ -0,13 Iota AulAus+ +1,42

Tabela 3. Mozliwosci tgczenia metali, Zrddio: Atlas Dachow wyd. 2005
A Pb (v In NrSt St
A + +
Pb + +
Cu + +
In + +
nSt + + +
St + +

dotyczacym korozji kontaktowe;j, do kto-
rej moze dojs¢ pomigdzy dwoma styka-
jacymi si¢ metalami o réznych potencja-
fach, w §rodowisku, w ktorym zachodzi
wymiana jonow (o korozji metalu mowi-
my tu w kontekscie zmiany jego stopnia
utlenienia wskutek stworzenia si¢ roz-
nicy potencjatow metali, a nie wsku-
tek dziatania tlenu atmosferycznego).
Aby zobrazowac¢ przebieg korozji nale-
zy uswiadomi¢ sobie najpierw istnie-
nie szeregu napigciowego (elektroche-
micznego) metali. Szereg napigciowy
powstal po zmierzeniu napigcia, jakie
powstaje pomigdzy elektrodami metalo-
wymi a standardowa elektroda wodoro-
wa, ktorej wartos$¢ jako elektrody odnie-
sienia przyjeto rowna zero oraz uporzad-
kowaniu metali zgodnie ze zmierzonym
ich potencjatem (przyktadowe wartosci
—tabela 2 1 0S).

Kierunek dziatania korozji kontakto-
wej latwo juz teraz okresli¢c —ogdlna
zasada jest taka, ze utlenia si¢ (korodu-
je) zawsze metal o nizszym potencjale.
Zasada ta jest powszechnie znana i sto-
sowana np. przy powlekaniu blach sta-
lowych powtoka cynkowa. Uszkodzenie
bowiem warstwy cynku spowoduje, ze
w obecnosci wody nie bedzie korodowa-
fa stal, lecz cynk.
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Rys. 6. Korozja kontaktowa Zelaza
i miedzi

Proces ten rzecz jasna bedzie trwal do
momentu wyczerpania si¢ powtoki cyn-
kowej, po czym nastapi korozja stali.

Odwrotnie jest za$ przy polaczeniu zela-
za z miedziag —tym razem to wlasnie
zelazo, jako metal o nizszym potencjale,
bedzie korodowato i w dodatku znacz-
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nie szybciej niz wystawione na dziala-
nie wylacznie warunkoéw atmosferycz-
nych, gdyz szybko$¢ procesu spotego-
wana jest przez sile elektromotoryczna
powstatego ogniwa.

Wilasnie ten proces jest powodem, dla
ktorego nie nalezy stosowac stalowych
gwozdzi do mocowania blachy miedzia-
nej — wskutek korozji kontaktowej bar-
dzo szybko ulegna korozji i przestana
petni¢ swoja funkcje.

A co dzieje si¢ z aluminium w kontak-
cie z innymi metalami, skoro wykazu-
je nizszy potencjal od wielu znich?
Ot6z jak powiedzielisSmy wczeSniej
—aluminium utleni sig, lecz tworza-
cy si¢ na powierzchni tlenek utwo-
rzy szczelna warstwe rozdzielajaca
i chroniaca metal przed dalsza korozja.
Dhugotrwale obserwacje praktyczne daty
podstawy wytycznym taczenia réznych
metali (tabela 3).

Z czym tqczyé?
Odpowiednimi narzg¢dziami dekarski-
mi mozna stosunkowo dobrze obrabia¢
wszystkie metale. Szczegodlnie dobrze
poddaja si¢ obrobce blachy miedziane
i aluminiowe. Mozna im nadawaé pra-
wie kazda formg i taczy¢ na rézne spo-
soby. Wiasnosci fizyczne i technologicz-
ne wybranych materiatlow przedstawia
tabela 41 5.

Mozna pokusi¢ si¢ o wyliczenie kwoto-
we oszczgdnosci, ktore wynikaja z za-
stosowania trwalszego materiatu wobec
materialu bardziej narazonego na koro-
zj¢. Zestawienia takie zawsze jednak
moga by¢ posadzone o brak obiektyw-
nosci, dlatego szanownym czytelnikom
pozostawiam analiz¢, na ktora dodat-
kowo wptyna indywidualne preferen-
cje uzytkownikéow. Biorac jednak pod
uwage mozliwosci zastosowan i ksztat-
towania blach aluminiowych, dostgp-
nos¢ koloréw (w tym kolorow imitu-
jacych miedz), tatwos¢ obrobki — prze-
ktadajaca si¢ wprost na zywotnos¢ sto-
sowanych narzedzi oraz sama relacjg
ceny, stwierdzimy, ze aluminiowe bla-
chy dekarskie stanowia wspaniate roz-
wiazanie wszedzie tam, gdzie wymaga-
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Rys. 4. Szereg napigciowy metali
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Tabela 5. Podstawowe cechy wybranych blach metalowych

Aluminium Miedz Stal ocynkowana
(igzar wiasciwy [g/cm3] 2,7 8,93 7,85
Modut E [N/mm2] 70 000 100 000 do 130 000 200 000
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [N/mm?] 40-170 200 — 240 270 — 500
Odpornos¢ na korozjg It - ++
Dostepnos¢ kolorystyczna - ++
tatwos¢ obrdbki +H+ +H+ ++
(Cena netto m2 gr 0,58 mm 30-50 zt 100-150 20-40

Tabela 4. Mozliwosci ksztattowania oraz fgczenia blach metalowych, Zrddto: Atlas Dachéw wyd.

2005

na jest dtugowieczno$¢ stosowanych roz-
wiazan, spetniajac jednoczes$nie postulat
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