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Es ist uns daran gelegen, dass Sie Originalzubehér in unserem Sortiment finden, welches zu
unserem Flachensteinprogramm passt und dieses in bester Weise ergénzt. Wenn Sie unser
Originalzubehdr verwenden, stellen Sie Passgenauigkeit und Farbibereinstimmung sicher.
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Hinweis

zur Unfallverhijtung:

Bei der Verarbeitung von Benders
— Betondachsteinen kann auf Grund

bestimmter Gegebenheiten eine
. Schneestopper erhohte Unfallgefahr auftreten.
EURO Standstein Deshalb sind die ortlichen

Wand-Kamin-flexibler

Anschluss

Unfallverhiitungsvorschriften sowie
die Vorgaben der Bauberufsgenoss-
enschaften durch den Verleger
am Arbeitsplatz stets
umzusetzen.
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f Weitere Produkte finden Sie in unserem

Hauptkatalog oder unter www.benders.se
Elch Eule Schlafwandler
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1. Vorwort und Allgemeine Regeln

Dacheindeckungen mit Betondachsteinen stellen den oberen Abschluff von Gebiuden auf geneigten
Dachkonstruktionen dar. Dachsteine haben die Aufgabe, die darunter befindliche Gebiudekonstruktion
vor Witterungseinfliissen und einzelne Gebdudeteile vor Feuchtigkeit zu schiitzen. Weiterhin werden durch
Betondachsteine noch solche Funktionen wie Wirmeschutz, Schallschutz, Brandschutz und Standsicherheit
(durch Tritt- und Laufrostsysteme) fiir Dachbegehungen erfillt.

Betondachsteine bestehen aus einem durchgefirbten Gemisch aus klassiertem Sand, Zement und Eisenoxiden.
Die Oberflichenbehandlung unserer Dachsteine erfolgt mit unserer eigens dafiir entwickelten Benderitfarbe in
zwei Schichten. Deren Basis bilden Acrylate des Herstellers BASE welche besonders schmutzabweisend sind.

Unsere  Dachsteine unterscheiden sich durch ihre Formen, Abmessungen, der Seitenfalzausbildung, der
Fulverrippung, dem jeweiligen Uberdeckungsbereich und dem vielfiltigen BENDERS-Farbprogramm.
BENDERS-Dachsteine gehoren zu den kleinformatigen Deckwerkstoffen mit Seitenfalz und werden im
Standardformat 330 x 420 mm (Benders Doppel-S und Mecklenburger) und im Format 280 x 420 mm(Einfach-
S und Carisma) hergestellt.

Die nachstehende Verlegeanleitung fiir Dacheindeckungen mit BENDERS-Dachsteinen basiert auf dem derzei-
tigen Stand der Technik sowie auf den Festlegungen des Regelwerks des Deutschen Dachdeckerhandwerks mit
Stand Oktober 2007, auf der DIN EN 490 auf der DIN EN 491 sowie auf der DIN-18338 Dachdeckungs-
und Dachabdichtungsarbeiten. Sie stellt eine werkstoffspezifische Regelung mit dem Status der allgemein
anerkannten Regeln der Technik dar.

Allen am Bau Beteiligten muf$ in diesem Zusammenhang bewuf3t sein, dass eine Abweichung in der Ausfithrung
von den nachstehenden Anforderungen und Vorgaben dieser Verlegeanleitung zur Folge hat, dass der Ausfithrende
beweisen muf3, dass er eine dieser Verlegeanleitung gleichwertige Leistung erbracht hat.

Bei Einhaltung dieser Verlegeanleitung gilt die Dacheindeckung mit BENDERS-Dachsteinen als regensicher,
auch unter den Bedingungen erhéhter Anforderungen an die Dacheindeckung.

Die BENDERS-Dachsteindeckung mufl erhéhten Anforderungen standhalten, wenn :

die jeweilige Regeldachneigung der BENDERS-Dachsteinformate unterschritten wird,
eine stark gegliederte Dachkonstruktion / Dachlandschaft vorhanden ist,

eine wohnraumliche Nutzung des darunter befindlichen Dachgeschosses vorgesehen ist,
extreme klimatische Bedingungen, wie exponierte Lagen, Schneereichtum, windreiche Gebiete an

=

Kiistenlandschaften oder in einigen Bergregionen vorhanden sind,
5.  ortliche bauaufsichtliche oder —rechtliche Vorschriften, Satzungen bzw. Auflagen der Denkmalschutz-
behérden vorliegen.



Den erhéhten Anforderungen an Dachsteindeckungen ist mit geeigneten Zusatzmafinahmen wie der Verlegung
von Unterdichern, Unterdeckungen, Unterspannungen, Docken und innenseitigen Vermoértelungen gerecht zu
werden.

Die entsprechende Zuordnung nach dem Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks ist vor Ort
umzusetzen. Uberschreitet der Windsog das Eigengewicht der BENDERS-Dacheindeckung sind ebenfalls im
Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks Zusatzmafinahmen festgelegt und vor Ort umzusetzen.

Prinzipiell sind Dacheindeckungen mit Benders-Betondachsteinen mittels Klammerkonstruktionen und
Klammertypen des Herstellers FOS auszufiithren. Gleichzeitig wird somit die Systemtreue des zertifizierten
Benders-Dachsystems gewihrleistet, das unter anderem seine Zulassung mit den Befestigungsmitteln dieses
Herstellers erreichte.

Die im Regelwerk festgelegten Kriterien zur Ermittlung des jeweiligen Sturmklammerschemas sind einzuhalten
und vor Ort bei der Eindeckung mit Betondachsteinen umzusetzen. Die nachstehend dargestellte Zuordnung
der Regionen Deutschlands in eine Windzonenkarte ist unbedingt zu beachten. Diese Karte beruht auf der
DIN 1055-4 und ist bindend fiir die Berechnung der vor Ort notwendigen mechanischen Befestigung von
Betondachsteinen. Eine genaue Zuordnung der Windzonen nach Verwaltungsgrenzen ist im Internet unter
http://www.dibt.de/de71.htm stindig aktuell veroffentlicht. In Grenzgebieten ist die entsprechend héhere
Windlastzone in die Berechnungen einzubeziehen.

Windzonenkarte nach DIN 1055-4 fiir BENDERS-Dachsteine
(der ZVDH empfiehlt diese Karte seit dem 16.April 2007)
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2. Dacheindeckung mit BENDERS-Dachsteinen
BENDERS-Dachsteine sind grundsitzlich in Trockendeckung zu verlegen.

Weiterhin ist es ebenfalls méglich BENDERS-Dachsteine mit Docken oder Kalkzementmértel zu verlegen.
Die Vermortelung dient dabei jedoch nicht als zugelassene Windsogsicherung. Daher mufd unser Dachstein
ebenfalls wie bei der Verlegung mit Docken, zusitzlich mechanisch befestigt werden. Fiir die Anarbeitung der
Dacheindeckung an Anschliisse, First- und Gratlinien sowie an Kehllinien wird von Benders empfohlen, dies
tiber zugelassene Arbeitsbithnen und Dachleitersysteme auszufiithren, um eventuelle mechanische oder optische
Beschidigungen der bereits eingedeckten Flichen zu vermeiden. Ab einer Dachneigung von 30° und geringer
ist die Anwendung dieser eben genannten Mafinahmen und Hilfsmittel zwingend erforderlich. Eine vorherige
Einteilung des Daches und Verlegung/Eindeckung der Anschliisse und Dachlinien ist demnach empfehlenswert.
Durch die einzelnen BENDERS-Dachsteinformen ergeben sich in deren Abhingigkeit die dazugehorigen
Regeldachneigungen fiir die jeweilige Dachsteineindeckung. Die Regeldachneigung fiir die einzelnen BENDERS-
Dachsteinformen stellt die unterste Dachneigungsgrenze dar, bei der sich in der Praxis erwiesen hat, dass die
entsprechende Dacheindeckung regensicher ist.

Ubersicht zur Regeldachneigung der einzelnen BENDERS-Dachsteinformate

Dachsteine mit Seitenverfalzung Form Deckungsart Regeldachneigung
Hochliegender Seitenfalz Benders Doppel-S profiliert Einfachdeckung 22°
Hochliegender Seitenfalz Benders Mecklenburger  profiliert Einfachdeckung 22°
Hochliegender Seitenfalz Benders Einfach-S profiliert Einfachdeckung 22°
Tiefliegender Seitenfalz Benders Carisma eben Einfachdeckung im Halbverband 25°

Bei konstruktiv bedingter Unterschreitung der Regeldachneigung sind die gemif§ dem Regelwerk des Deutschen
Dachdeckerhandwerks vorgeschriebenen Zusatzmafinahmen notwendig,.

2.1. Traufausbildung bei der Dachdeckung mit BENDERS-Dachsteinen

Hier werden zwei Ausfithrungsvarianten vorgeschrieben :

1. Traufausbildung mit hochhingender Regenrinne bei der
Verwendung eines vollflichig aufliegenden Tropfbleches
zur Entwisserung der Liiftungsebene zwischen BENDERS-
Dachsteinen und der Unterspannung/Unterdeckungund einem
gegen die Stirnseite der vom Dach abgewandten Seite der
Traufbohle mechanisch  fixierten = Trauflochgitters  aus
Kunststoff oder Metall. Die Konterlattung wird bis an die
Abtropfblende des beschriebenen Tropfbleches gefiihrt,
die Traufbohle in der Flucht der Abtropfblende auf der
Konterlattung liegend mechanisch befestigt, auf der Oberseite
der Traufbohle wird dann das Rinnensystem montiert, zur
Entwisserung der Dachsteindeckung in die
Regenrinne wird iiber den Rinnenhaltern ein Einlaufblech
mit Riickfalzung montiert, bei den profilierten BENDERS-
Dachsteinformen Benders Doppel-S, Mecklenburger und
Einfach-S sind zusitzlich auf dem Rinneneinhangblech
Traufkammelemente als Vogelschutz zu verwenden. (siche Abbildung)

Bei der Verlegung des Formates Carisma wird die Montage des Traufkamms nur empfohlen,
um eine optische Neigungsinderung der Traufsteinreihe gegeniiber der Gesamtdachfliche zu vermeiden.
Eine weitere Moglichkeit um das eben genannte Problem verhindern zu kénnen, bestinde auch darin,

die Stirke der Traufbohle zu erhdhen.




2. Die Traufausbildung mit vorgehangener Regenrinne
ermoglicht  die direkte Entwisserung der eventu-
ell in der Liftungsebene zwischen den Betondachsteinen
und  Unterspannung/Unterdeckung  auftretenden
Wasserkondensate oder Triebschneeverwehungen iiber
ein Rinneneinhangblech in die Regenrinne. Dazu wird
die Unterspannung/Unterdeckung mittels des BENDERS-
Liftungselementes auf dem Einhangblech und vor dessen
aufgestelltem Falz mechanisch fixiert. Unser Liiftungselement
weist den erforderlichen Liiftungsquerschnitt von 200 cm?/
Ifm auf. Auf Grund der Profilierung bei den Formaten Benders
Doppel-S, Mecklenburger und Einfach-S bieten wir dieses
Liftungselement mit einem aufgesetzten Kamm als Vogelschutz
an. Im Gegensatz dazu wird fiir die Deckung des ebenen
Formats Carisma dieser Kamm nicht benétigt und eigens
dafiir ein Element in glatter Ausfithrung von uns angeboten.

2.2. Unterspannung/Unterdeckung bei Dachein-
deckungen mit BENDERS-Dachsteinen

Bei Dacheindeckungen mit Betondachsteinen ist die Verlegung von Unterdichern, Unterdeckungen und
Unterspannungen vorgeschrieben, wenn zusitzliche Mafinahmen zum Schutz vor eindringender Feuchtig-
keit, Flugschnee und Staub unterhalb der Eindeckung notwendig werden.

Ausfiihrungsvorgaben:

1. Unterdicher sind nur auf vollflachiger Unterkonstruktion wie zum Beispiel Holzschalungen wasserdicht

auszufiihren, einschlieflich Verklebung der Stoff- und Nahtverbindungen sowie aller Anschliisse. Die
Ausfihrung  kann  mit  Bitumenbahnen oder  Kunst-
stoffbahnen erfolgen. Bei Unterdichern wird zwischen wasser-
dichten und regensicheren Unterdichern unterschieden. Wasser-
dichte Unterdicher werden mit abgedichteter Konterlattung ausge-
fuhrt, wobei hingegen bei regensicheren Unterdichern die Konter-
lattung oberhalb der wasserfithrenden Schicht der Bitumen- oder
Kunststoffbahn uneingedichtet bleibt.

. Unterdeckungen sind als regensichere Ausfiihrung mit iiberdeck-
enden und aufliegenden Bahnen zu verlegen, wobei die Konter-
lattung nicht mit eingebunden ist. Die Befestigung der Konter-

lattung erfolgt durch die Bahn hindurch. Klebe- und Nahtdicht-

binder miissen unter der Konterlattung verlaufen.

. Unterspannungen unterstiitzen die Betondachsteindeckungen in ihrer regensichernden Funktion.
Unterspannungen sind mit einer Héhen- und Seiteniiberdeckung von 10 cm auszufithren und sind
50 mm vor der Firstscheitellinie abzuschlieflen. Wird die Unterspannbahn freihingend verlegt, darf das
maximale Stichmaf$ in der Sparrenfeldmitte nicht groler als die Konterlattenstirke sein. Unterspann-
ungen miissen mit Breitkopfstiften oder Klammern im ersten Arbeitsgang befestigt werden. Die endgiiltige
Fixierung erfolgt dann kraftschliissig mittels der Konterlattung. Beim Auftreten und Feststellen von einer
oder mehreren erhohten Anforderungen an die auszufiihrende Dachdeckung (sieche Auflistung in Punkt
1) ist die entsprechende Zuordnung der jeweils notwendigen Zusatzmafinahme dem Regelwerk des
Deutschen Dachdeckerhandwerk zu entnehmen.

Firstlatte

Konterlatte

Dachlatte



2.3 Konterlattung/Dachlattung bei Dacheindeckungen mit BENDERS-Dachsteinen

Konterlattung und Dachlattung sind Bestandteile der Unterkonstruktion fiir Dacheindeckungen mit
Betondachsteinen. Im Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks, unter Hinweise Holz und
Holzwerkstoffe, finden die nachstehenden Vorgaben und Festlegungen ihren Ursprung. Somitsind weiterreich-
ende Erlduterungen und ausfiihrlichere Beschreibungen aus diesem Regelwerkabschnitt ebenfalls Bestandteil
dieser Verlegeanleitung. Die Konterlattung hat im System dieser Unterkonstruktion im Wesentlichen die
Aufgabe, die anfallenden Lasten von der Dachlattung in die tragende Unterkonstruktion (z.B. Dachsparren)
weiterzuleiten. Auf Grund des benétigten Liiftungsquerschnitts von 200 cm?/Ifm zwischen Unterspannung/
Unterdeckung und Unterdach sowie zur Gewihrleistung der Lastaufnahme mufl der Konterlattenmindest-
querschnitt 1100 mm? betragen (das entspricht in etwa dem handelsiiblichen Querschnitt 24x48mm). Um
den notwendigen Liiftungssog zwischen Traufenzuluft und First- oder Pultentliiftung in seiner Wirkweise
nicht zu behindern, schreiben wir in Abhingigkeit der Sparrenlinge Mindeststirken bei der zu verwenden-
den Konterlattung vor, welche nachstehender Ubersicht zu entnehmen sind.

Ubersicht zur Abhingigkeit der Konterlattenstirke von der Sparrenlinge

Sparrenldnge bis 8,00 m Mindeststarke 24 mm
Sparrenléange bis 12,00 m Mindeststarke 30 mm
Sparrenlénge tber 12,00 m Mindeststarke 40 mm

Die mechanische Befestigung hat mit korrosionsgeschiitzten Drahtstiften zu erfolgen. Bei Verwendung von
Maschinennigeln haben diese eine bauaufsichtliche Zulassung zu besitzen. Die notwendige Nagellinge
zur kraftschliissigen Verbindung mit der Dachkonstruktion muf§ ein 2,5-faches der zu verlegenden
Konterlattenstirke betragen. An Dachlattenst6flen ist die Konterlattung doppelt nebeneinander auszufih-
ren, damit die notwendige Auflagefliche der Dachlatte auf der Konterlatte gewahrleistet ist. Zur sicheren
Lastaufnahme des weiteren Dachaufbaus ist die Konterlatte mit mindestens drei Nigeln pro laufendem
Meter zu befestigen. Der maximale Abstand zwischen den Nigeln betrigt somit 33 cm.

Die Aufgabe der Befestigung und Einhingung der Betondachsteindeckung obliegt der Dachlattung.
Die Befestigung erfolgt an jedem Kreuzpunkt mit Sparren oder Konterlatte. In Abhingigkeit von
Auflagerabstinden (Achsmaf$ zwischen den Sparren) sind bei Dacheindeckungen mit unseren Dachsteinen

nachstehende Dachlattenquerschnitte zu verwenden:

Ubersicht der Dachlattenquerschnitte bei BENDERS-Dacheindeckungen

Auflagerabstand Dachlattenquerschnitt Sortierklasse Kennzeichnung
bis 0,80 m 24 x 60 mm S13 Blau
bis 0,80 m 30 x 50 mm S 10 Rot
bis 1,00 m 40 x 60 mm S 10 Rot

Uber den genannten Abstand von einem Meter hinaus, ist ein rechnerischer Einzelnachweis fiir den benétigten
Dachlattenquerschnitt zu erstellen, um méglichst keine Durchbiegung
der Dachlatte zwischen den Auflagerpunkten zuzulassen. Die Befestigung
zur kraftschliissigen Verbindung mit dem Sparren oder der Konterlatte
erfolgt wiederum mit der 2,5-fachen Nagellinge zur Dachlattenstirke.
Die Befestigung hat auch hier nur mit korrosionsgeschiitzten

600 - 1000 mm

Drahtstiften bzw. mit bauaufsichtlich zugelassenen Maschinennigeln
zu erfolgen. Dachlatten sind so zu montieren, dass zwei volle Kanten
auf der Konterlatte oder Sparren vollflichig aufliegen. Bei der Ein-
teilung der Dachfliche und der Ermittlung des Lattabstandes in
Abhingigkeit der vorhandenen Dachneigung und Sparrenlinge
ist entsprechend den Werksvorgaben im Anhang zu verfahren.

(siche Tabellenanhinge der einzelnen Formate) 8-



2.4 Dacheindeckung mit BENDERS-Dachsteinen.

Die Dachsteine werden in der Regel von rechts nach links gedeckt. In Abhingigkeit ist eine Verbanddeckung mog-
lich. Die Dachfliche ist vor der Eindeckung in Sparren- und Traufrichtung, gemif§ den Decklingen und Deckbreiten
einzuteilen. Die Einteilung der Dachflichenbreiten erfolgt gemify der Deckbreiten. Diese sind in ausreichenden
Abstinden zu markieren, so dass eine geradlinige und fluchtgerechte Verlegung von Traufe und First erfolgen kann. Bei
Dachsteinen mit Seitenfalz ist die Seiteniiberdeckung durch Wasser- und Deckfalz vorgegeben. Die Hohentiberdeckung
der Dachsteine ist variabel und abhingig von der Dachsteinart und Dachneigung. Bei entsprechender Einteilung kann
die Deckung unterschiedlichen Sparrenlingen angepasst werden. Die Dachfliche sollte so eingeteilt werden, dass
an der Traufe keine geschnittenen Dachsteine gedeckt werden miissen. Ist dies nicht méglich, wie z.B. bei kurzen
Sparrenlidngen, versetzten oder schrigen Traufen, oder vergleichbaren Konstruktionen, kann es erforderlich sein, die
Traufreihe zu schneiden oder mit einem entsprechend breiten Traufstreifen oder Tropfwinkel auszugleichen.

Benders Doppel-S techn. Daten
Dachsteinléinge: 420 mm
Dachsteinbreite: 330 mm
Lattabsténde (empfohlen): 315 - 345 mm
Mindestiiberdeckung: 75 mm
Deckbreite: 300 mm
Regeldachneigung: min 22°
max. Lattabstand: max 345 mm
Gewicht/st: ca 4,0 kg
Gewicht/m2: ca 38,8 - 42,4 kg
Palettierung: 120/240 st
Bedarf pro m2: 9,7-10,6 st
Benders Mecklenburger techn. Daten
Dachsteinléinge: 420 mm
Dachsteinbreite: 330 mm
Lattabsténde (empfohlen): 315 - 345 mm
Mindestiiberdeckung: 75 mm
Deckbreite: 300 mm
Regeldachneigung: min 22°
max. Lattabstand: max 350 mm
Gewicht/st: ca 4,3 kg
Gewicht/m2 ca 41,7 - 45,6 kg
Palettierung: 120/240 st
Bedarf pro m2 9,7-10,6 st
Benders Einfach-S techn. Daten
Dachsteinléinge: 420 mm
Dachsteinbreite: 280 mm
Lattabsténde (empfohlen): 315 - 345 mm
Mindestiberdeckung: 75 mm
Deckbreite: 250 mm
Regeldachneigung: min 22°
max. Lattabstand: max 345 mm
Gewicht/st: ca 3,7 kg
Gewicht/m2: ca 43,0 - 47,0 kg
Palettierung: 120/240 st
Bedarf pro m2: 11,6 -12,7 st
Benders Carisma techn. Daten
Dachsteinlénge: 420 mm
Dachsteinbreite: 280 mm
Lattabsténde (empfohlen): 315 - 345 mm
Mindestiberdeckung: 75 mm
Deckbreite: 250 mm
Regeldachneigung: min 25°
max. Lattabstand: max 345 mm
Gewicht/st: ca 4,5 kg
Gewicht/m2 ca 52,2-57,2 kg
Palettierung: 210 st

9.

Bedarf pro m2:

11,6 -12,7 st



Tabelle zur Ermittlung der Lattweite

2 Reihen 314 316 31,8 320 322 324 326 328 330 332 334 336 338 340 342 344

2 Reihen 62,8 632 63,6 640 644 648 652 656 660 664 668 672 676 680 684 68,8

3 Reihen 942 948 954 960 966 972 978 984 990 996 1002 100,8 101,4 1020 1026 1032
AU 1256 1264 127,2 1280 1288 1296 1304 131,2 1320 1328 1336 1344 1352 1360 1368 1376

BUELIGEN 157,0 158,0 159,0 160,0 161,0 162,0 163,0 1640 1650 1660 1670 168,0 1690 170,0 171,0 172,0

NS 1884 189,6 190,8 1920 1932 1944 1956 1968 198,0 1992 2004 201,6 2028 204,0 2052 2064

VASLINNN 2198 221,2 222,6 2240 2254 2268 2282 2296 231,0 232,4 233,8 2352 2366 2380 2394 2408

CRCHCUNN 251,2 252,8 2544 256,0 257,6 259,2 260,8 262,4 2640 2656 267,2 2688 2704 2720 273,6 2752

PRGN 282,6 284,4 286,2 288,0 2898 2916 2934 2952 297,0 2988 300,6 3024 3042 3060 307,8 3096
IOLEEOIN 3140 316,0 3180 3200 322,0 3240 3260 3280 3300 3320 3340 3360 3380 340,0 342,0 344,0
IRRLCTIONN 3454 347,6 3498 352,0 354,2 356,4 358,6 360,8 3630 3652 3674 3696 371,8 3740 3762 3784
IPACOIN 376,8 379,2 381,6 3840 3864 3888 391,2 3936 3960 3984 4008 4032 4056 408,00 4104 4128
[ERCLEOIN 4082 410,8 4134 416,0 418,6 421,2 423,8 426,4 429,0 431,6 434,2 436,8 439,4 442,0 444,6 4472
(VRCONN 439,6 442,4 4452 448,0 450,8 453,6 456,4 4592 462,0 464,8 467,6 470,4 473,2 476,0 478,8 481,6
IFRCCONN 471,0 474,0 4770 480,0 483,0 486,0 489,0 4920 4950 4980 501,0 5040 5070 510,0 513,0 516,0
NN 502,4 5056 508,8 5120 5152 5184 521,6 524,8 528,0 531,2 5344 537,6 540,8 544,0 5472 5504
IVAICION 533,8 537,2 540,6 544,0 547,4 550,8 554,2 557,6 561,0 564,4 567,8 5712 574,6 578,0 581,4 584,8
NN 5652 568,8 572,4 5760 579,6 5832 586,8 5904 594,0 597,6 601,2 6048 6084 612,0 6156 619,22
IR 596,6 600,4 604,2 6080 611,8 6156 6194 6232 627,0 6308 634,6 6384 6422 646,0 6498 6533
VIO 628,0 632,0 636,0 640,0 644,0 6480 652,0 6560 660,0 6640 6680 672,0 6760 680,0 6840 688,0
VARG 659,4 663,6 667,8 6720 6762 6804 684,6 6888 693,0 6972 7014 7056 7098 7140 7182 7224
YNNI 690,8 6952 699,6 704,0 7084 7128 717,2 721,6 7260 7304 7348 7392 743,6 748,0 7524 756,8
YRR 7222 726,8 731,4 736,0 740,6 7452 749,8 7544 759,0 763,6 768,2 7728 7774 7820 7866 791,22
VNI 753,6 7584 763,2 7680 7728 7776 7824 7872 7920 7968 8016 8064 811,2 8160 8208 8256
YRR 7850 790,0 7950 8000 8050 8100 8150 8200 8250 8300 8350 840,0 8450 850,0 8550 860,0
VINEIUNN 816,4 821,6 826,8 8320 837,2 8424 847,6 8528 8580 8632 8684 873,6 8788 884,0 8892 8944
VAL 847,8 853,2 858,6 864,0 8694 8748 880,2 8856 891,0 89464 901,8 907,2 912,6 918,0 923,4 928,8
VENCTNI 8792 884,8 8904 8960 901,6 9072 912,8 9184 9240 9296 9352 940,8 946,4 952,0 957,6 9632
VCACEIIN 9106 916,4 9222 9280 933,8 9396 9454 9512 957,0 9628 968,6 9744 9802 9860 9918 997,6
RONEN NI 942,0 948,0 954,0 960,0 966,0 972,0 9780 984,0 9900 996,0 1002,0 1008,0 1014,0 1020,0 1026,0 1032,0

2.5 Detailvorgaben zur Dachdeckung mit BENDERS-Dachsteinen

2.5.1 Kehlausbildung:

Die Kehlausbildung bei Dacheindeckungen mit BENDERS-Dachsteinen ist mit untergelegten Kehlblechen
oder zugelassenen Rippenkehlen auszufiihren. Deren
Zuschnittsbreite muf§ mindestens 400 mm betragen.
Das Kehlblech mufl beidseitig (linker und rechter
Blechrand) mindestens einen Wasserfalz von 15 mm
aufweisen. Die Montage erfolgt auf einer vollflichi-
gen Deckunterlage (Kehlbohlen rechts und links vom
Kehlscheitel in Stirke der Dachlattung) mit aufgelegter
Trennlage oder auf einer Lattung, die einen lichten
Abstand von 13 cm untereinander nicht iiberschreitet.
Die Uberdeckung der BENDERS-Dachsteindeckung
betrigt rechtwinklig zum Kehlverlauf bei Dachneigungen iiber 22° mindestens 100 mm, bei Dachneigungen
kleiner 22° bis 15° mindestens 150 mm und bei Dachneigungen unter 15° mindestens 200 mm. Als zusitz-
licher Triebschneeschutz sind vor dem Wasserfalz selbstklebende Kehldichtstreifen auf dem Kehlblech
rechts und links vom Kehlscheitel unter die Uberdeckung der Deckstoffe zu verkleben. Der durch den
Deckwerkstoff zusammengepresste Kehldichtstreifen ist am Kopfende des Dachsteins mittels eines Schnittes
an dieser Stelle wieder aufzurichten, was vor allem bei den profilierten Pfannen besonders notwendig ist.
Um eine mechanische Beschidigung des untergelegten Kehlblechs beim Beischnitt der Dacheindeckung zu

vermeiden, ist der Zuschnitt des Deckmaterials oberhalb des untergelegten Kehlblechs untersagt.
-10-




2.5.2 Ortgangausbildung mit Giebelstein:

Die Ortgangausbildung ist mit BENDERS-Formsteinen des jeweils gewihlten Formats auszuftihren. Diese
Formsteine konnen Giebelsteine, Doppelkremper oder Universal-Giebelsteine sein. Jeder Formstein ist mecha-
nisch zu befestigen. Der Durchmesser der korrosionsgeschiitzten Holzschraube muff 4,5 mm betragen und
die Einschraubtiefe von mindestens 24 mm in die darunter befindliche
Dachlatte erreichen. Der Uberstand zur Auflenwandkante muff min-
destens 3 cm betragen. Bei Giebelsteinen muf§ der Abstand zwischen
Innenkante Ortganglappen und Auflenkante Giebelwand mindestens
1 cm (empfohlenwerden2 cm) betragen. Unterspannungen, Unterdeckungen
sowie Abdichtungen von Unterdichern sind im Ortgangbereich an der
duflersten Stirnseite der Dachlattung bis auf deren oberen Auflagefliche
hochzufiithren und mechanisch zu befestigen. Dachiiberstinde, die deut-

lich iiber die AufSenwand hinaus ragen, sind in der Ausfithrung zu bevorzugen. Hier ist jedoch darauf zu achten,
dass der freie Uberstand der Dachlattung iiber dem Auflager der Auenkante nicht mehr als 30 cm betragen darf.
Grofere Uberstinde ziehen zusitzliche konstruktive Mafinahmen wie zusitzliche Sparrenmontagen nach sich.

150

B = lichter Abstand zwischen den Innenseiten des rechten bis zur Innenseite des linken Ortganglappen

BENDERS bietet zwei verschiedene Ausstichgrossen an. Diese richten sich nach der vor Ort befindlichen
Dachneigung (DNG) und den damit resultierenden Lattabstinden. -

|
i

- Ausstich

(Dac_l:me‘igungs-
Diese sind: abhéingig)
88 mm Ausstich: | bei DNG iiber 30° Lattung 335 - 345 mm -
110 mm Ausstich: | bei DNG bis 30° Lattung 315 - 335 mm 110 mm

2.5.3 Ortgangausbildung mit dem Universal-Giebel von BENDERS

BENDERS Universal-Giebel sind eine Alternative zu Ortgangblechen und hauptsichlich fiir Eindeckungen der
Formen Carisma und Einfach-S entwickelt worden, wobei die Einsetzbarkeit bei den anderen BENDERS-Formen
ebenfalls gewihrleistet ist.

Der Universal-Giebel gibt der jeweiligen Eindeckfliche einen perfekten Dachrand.

Technische Daten:

Material: Beton
Farbe: in den Farben der Formen Carisma und Einfach-S (siehe Preisliste)
Gewicht: 3,30 kg

Anzahl/Palette: 150 Stiick
Deckbreite: 120 mm
Decklinge: max. 345-350 mm




Der Universal-Giebel kann entweder nach links oder rechts gewendet montiert werden. Die vorgegebenen
Schraublécher fiir die Befestigung werden nur auf den vertikalen Seiten genutzt. Die zu verwendenden Schrauben
miissen korrosionsgeschiitzt sein, einen Durchmesser von 4,5 mm aufweisen und mindestens eine Einschraubtiefe
von 24 mm erreichen. Das heifdt, dass das vorher zu verlegende Ortgangbrett eine Mindeststirke von 24 mm

haben muf3.

Die Hohe der seitlichen Holzunterkonstruktion soll fiir BENDERS Einfach-S ca. 50 mm iiber den Traglatten und
fur BENDERS Carisma auf gleicher Hohe mit den Traglatten sein.

Montagebild 1

Beginnen Sie damit, den untersten
Universal-Giebel mit Hilfe von
Schneidwerkzeug in die entsprechende
Linge zu bringen. Messen Sie dazu den
Abstand von der Unterkante der
untersten Dachsteinreihe bis zur Unter-
kante der zweiten Dachsteinreihe.
Addieren Sie 10 mm als Abtropfiiberstand
dazu.

Montagebild 2

Schneiden Sie den Universal-Giebel nach
Maf§ wie beschrieben und montieren Sie
ihn mit der Schnittstelle nach oben
zeigend gegen den Steinfuf§ der zweiten
Dachsteinreihe (als Provisorium).

Eine Arbeitsfuge von 2 bis 3 mm
zwischen Universalgiebelkopf und dem
jeweiligen Dachsteinfuff der dartiber
liegenden Decksteinreihe wird empfoh-
len.

Montagebild 3

Schieben Sie einen Distanzklotz in der
Stirke des Ortganglappens des Universal-
Giebels an die Stelle des unteren Schraub-
loches und 16sen dabei die mechanische
Befestigung des vorher provisorisch
angebrachten Anfanggiebels.

So garantieren Sie eine korrekte
Ausrichtung aller Giebel. Des Weiteren
wird der Einbau von Fugendichtstreifen
als Insektenschutz unterhalb der
Ortganglappen auf die vom Dach
abgewandte = Ortgangbrettstirnseite
empfohlen.
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Montagebild 4

Bringen Sie den Universal-Giebel auf die
Hohe des jeweiligen Dachsteinformates.
So vermeiden Sie horizontale Offnungen
bei den Uberlappungen.
Mindestiiberdeckungen sind auch hier zu
beachten.

Montagebild 5

Befestigen Sie die weiteren Universal-
Giebel durch die vorgegebenen Schraub-
l6cher an die stirnseitige Holzunter-
konstruktion, welche eine Mindeststirke
von 24 mm aufweisen mufs.

Legen Sie die Giebel von unten nach
oben, immer mit der empfohlenen
Fugenbreite an die Unterkante der
nichsten Dachsteinreihe, was Sie bis
zum First fortsetzen.

Montagebild 6

Passen Sie die Hohe der Firstlatte so
an, dass der First den Universal-Giebel
iiberdecken kann. Schieben Sie den
obersten Giebelstein so hoch, dass er
vom Firststein {iberdeckt wird. Hierdurch
wird die Uberlappung mit dem nichst
unteren Giebelstein geringer. Es wire
auch moglich, den Stein mit einer Fuge
stumpf gegen die Firstkante stoflen
zu lassen. Dazu mufl jedoch der jeweils
duflere Deckstein ein geringes Gefille
zur Dachfliche hin aufweisen, damit das
Regenwassernichtunterdem Giebelsteinan
der darunter liegenden Holzkonstruktion
entwassert.

-13-



justierbarer
Firstlattenhalter

2.5.4 Firstausbildung :

Der First wird mit BENDERS-Firststeinen als Trockenfirst verlegt und
stellt eine Sonderkonstruktion dar. Die konischen Firststeine iiberdecken
sich mindestens mit 4 cm. Bei der Verlegung des ,Carisma-Firstsystems®
werden die einzelnen Firststeine stumpf gestoflen, (siche auch bei 2.5.8.11)
wobei eine Fugenbreite von 2 bis 3 mm einzuhalten ist. Unter dieser Fuge wird _4 40 mm
ein Fugenblech separat montiert. Simtliche mechanischen Befestigungen )
miissen einen Durchmesser von 4,5 mm, eine Mindesteinschraubtiefe

von 24 mm in der Firstlatte und eine Korrosionsbestindigkeit aufwei-

sen. Jeder Firststein ist mindestens einmal mechanisch zu befestigen. Unter den Firststeinen wird ein separates
Firstlattentrigersystem auf dem Firstscheitelpunkt montiert. Die Trigerelemente/Firstlattenhalter und deren
Befestigungsmittel sind mindestens in korrosionsgeschiitzter Ausfithrung zu montieren. Auf diesem Trigersystem
wird dann die Firstlatte und das Liiftungselement/Firstrolle montiert. Eine geniigende Uberdeckung der obersten
Decksteinreihe durch das Firstsystem muf$ gewihrleistet sein.

In Ausnahmefillen kann der First auch als Mértelfirst ausgefithrt werden. Bei Brandwandabdeckungen darf das
Tragersystem nicht montiert werden. Es mufl eine vollstindige Ausmauerung des Hohlraums unter dem Firststein
erfolgen.

2.5.5 Gratausbildung

Die Deckung des Grates erfolgt mit Firststeinen analog der in 2.5.2
beschriebenen Firstausbildung. Die Gratausspitzer der Flichendeckung
miissen so dicht wie méglich an den Gratscheitel beigedeckt werden. Die
Ausspitzer sind gegen Abrutschen zu befestigen. Durch Vordecken von
Halbsteinen kénnen sehr kleine Ausspitzer vermieden werden.

. Ausfish it A troll
2.5.6 Pultausbildung peivhring i Rerograe’e

Die Deckung des Pultabschlusses hat mit Formsteinen zu erfolgen. Hierbei miissen Dachiiberstinde und
Liftungsquerschnitte berticksichtigt werden. Die mechanische Befestigung erfolgt mit mindestens einer kor-
rosionsbestindigen Schraube, die einen Durchmesser von 4,5 mm besitzt
und wenigstens 24 mm Einschraubtiefe in der Dachlatte erreicht. Des
Weiteren ist die Latteinteilung der Dachfliche so vorzunehmen, dass die
Mindestiiberdeckung des Pultsteins zur darunter liegenden Reihe der
Flichensteine eingehalten wird.

2.5.7 Anschliisse

Bei Anschliissen mit Dachsteinen unterscheiden wir traufseitige, firstseitige und seitliche Anschliisse. Diese sind
mit Blechen unterliegend oder aufliegend mit mindestens 100 mm Uberdeckung auszufiihren und mindestens
100 mm iiber die wasserfithrende Deckschicht zu verlegen.

2.5.8 Einbauteile und Dachsysteme sowie Dachdurchginge

Hierfiir liegt ein komplettes Zubehdrprogramm mit entsprechenden Einbauanleitungen vor. Einbauteile und
Durchdringungen werden mit Formsteinen aus der Dacheindeckung ausgefiihrt und somit regensicher mon-
tiert. Beim Einbau von Schneefanganlagen, Laufrostanlagen und Sicherheitsdachhaken sind die jeweiligen
Landesbauordnungen mit ihren Vorschriften zu beachten. Erginzende Vorgaben der Bau-Berufsgenossenschaft
sind ebenfalls vor Ort umzusetzen. Bei Durchgingen miissen die Zu- und Steigleitungen dachinnenseitig ge-
dimmt sein.

2.5.8.1 Liifterstein (derzeit Lieferformate in Benders Doppel-S/Mecklenburger)

BENDERS empfiehlt den Einbau seiner Liiftersteine zur Unterstiitzung der Be- oder Entliiftung der Ebene
zwischen Dachstein und Unterspannung/Unterdeckung. Ab einer Sparrenlinge von iiber 6,0 m unterhalb der
Firstlinie, unterhalb und oberhalb von Dacheinbauten wie Wohndachfenstern und Ausstiegen, da dort der Luft-
strom behindert wird. An Grat- und Kehllinien wird ebenfalls der Einbau von Liiftersteinen empfohlen.
Weiterhin kann der Liifterstein ebenfalls bei Dachneigungen ab 22° als Durchgang fiir Versorgungsleitungen eines
auf dem Dach montierten Warmwasser- oder Solarsysterlr;s fachgerecht genutzt werden.



Dachsteinlénge: 420 mm

Dachsteinbreite: 330 mm
Lattweite: max 345 mm
Deckbreite: 300 mm
Mindestiiberdeckung: 75 mm
Lattabsténde: 315 - 345 mm
Regeldachneigung: 22°

Liftungsquerschnitt pro Stein: ca 14 cm?
Steingewicht: ca 4,9 kg

2.5.8.2 Halbstein (Lieferformate in Benders Doppel-S, Mecklenburger und Carisma)
Halbsteine haben in erster Linie die Aufgabe durch ihren Einbau vor First-, Grat- und Kehllinien zu kleine Aus-

oder Einspitzerecken in diesen Anschlussbereichen zu vermeiden. Somit ist es moglich, dass diese Bereiche besser
mechanisch befestigt werden konnen. Die Windsogsicherheit des Daches ist damit ebenfalls erhoht. Weiterhin sind
Halbsteine bei der Lingsaufteilung der Dachfliche, zur Erreichung eines Deckverbandes sowie bei Anschliissen an
Einbauteilen und Winden von groflem Nutzen.

Halbsteinlénge: 420 mm

Halbsteinbreite: 185 mm (140 mm bei Carisma)
Deckbreite: 150 mm (125 mm bei Carisma)
Lattabsténde: max 345 mm

Steingewicht: ca2,0kg

2.5.8.3 Antennenaufsatz aus Beton, komplett

Lieferformate sind derzeit moglich in Benders Doppel-S, Mecklenburger und in Carisma. Fiir den fachgerechten
Einbau in Unterspannungen und Unterdeckungen sind zweiteilige Spannbahnelemente vorgeschrieben. Fiir Un-
terdicher sind vorgefertigte Bitumen- oder Kunststoffbahnmanschetten zu verwenden.

20 mm

Mégliche

38 mm Mastdurchmesser

Gummimanschette

Durchgangsdffnung
von 150 mm

2.5.8.4 Antennenaufsatz fiir Einfach-S Format
Als Metallpfanne beschichtet lieferbar. (Einbau wie 2.5.8.3).

Gummimanschette

2.5.8.5 Dunstrohrliifter aus Beton mit Dichtung

Im Lieferumfang sind Dichtring und flexibles Anschlussrohr enthalten. Der
Einbau in Unterspannung/Unterdeckung und Unterdicher erfolgt analog Pkt.
2.5.8.3, Lieferformate sind derzeit méglich fiir Benders Doppel-S, Mecklen-
burger und Carisma (fiir die Einfach-S Deckung ist die Lieferung als Metall-
pfanne analog 2.5.8.4 moglich). Weitere Ausfithrungsvarianten von Liiftungs/
Thermenpfannen entnehmen Sie bitte unserer Preisliste. Deren Einbau erfolgt
analog 2.5.8.3. 15-




2.5.8.6 Mansardstein/Knickstein

Der Lieferumfang ist derzeit fiir die Formen Benders Doppel-S und Mecklenburger moglich. Die mechanische
Befestigung mittels korrosionsgeschiitzter Schrauben von 4,5 mm Durchmesser ist bei jedem Stein zu
gewihrleisten.

Winkelangabe A

Winkelangabe B

Bei der Bestellung lhrer Formsteine sind zwei
Winkelangaben notwendig. Am Kopf die Angabe A und
an der Fussverrippung die Angabe B.

2.5.8.7 Sicherheitsdachhaken zum Einhingen
Sicherheitsdachhaken sind Einbauteile fiir die jeweilige Dacheindeckung. Voraussetzung fiir den Einbau sind
Nadelholzbohlen der Sortierklasse S10 in der Mindestabmessung 200 x 38 mm. Dabei muss die Bohle zwischen zwei
Dachlatten montiert werden. Auf dem Sparren, linke Seite und rechte
Seite, ist diese mit 5-6 Stiick korrosionsgeschiitzten Nigeln der Grof3e
3,8 x 100 mm durch die Konterlattung hindurch zu befestigen. Dabei
muss die Bohle an beiden Seiten mindestens 10 cm {iber die Sparren-

auflagen hinausragen. Diese Montage ist bis zu einem Sparrenachsmass
von 1,00 m moglich. Der einzuhingende Sicherheitsdachhaken wird
mit der gelieferten Anzahl von Rillennigeln d=6 mm aufgenagelt.

2.5.8.8 Schneefangsystem aus pulverbeschichtetem Metall
Der Einbau erfolgt gemify den Darstellungen. Der lichte Abstand

zwischen den einzelnen Stiitzen sollte 80 cm nicht iiberschreiten.

6,5 x 38 mm Schrauben

Nadelholzbohle
30 x 120 mm




2.5.8.9 Schneestopper - pulverbeschichtetes Metall
Benders Schneestopper stellen eine zusitzliche Mafinahme zur Unterstiitzung des Schneefangsystems auf
Dachflichen dar, wo das herkommliche System nicht oder nur bedingt montiert werden kann (6rtliche

Gegebenheiten).

| | Fixierung in die Dachlatte

2.5.8.10 EURO Standstein

Im Lieferumfang bei den Formen Benders Doppel-S und Mecklenburger sind zum einen der Betongrundstein
mit vorgefertigten Schraubléchern auf der Mittelwulst, der Metallbiigel fiir die unterseitige und zusitzliche Ein-
hingung in die Traglatte sowie zur mechanischen Fixierung in der Latte. Die Steigtritthalterung wird steinober-
seitig auf die Mittelwulst aufgesetzt und mit dem Metallhaltebiigel verschraubt. In den weiteren Arbeitsschritten
kann wahlweise der Steigtritt oder der Biigel zur Laufrostaufnahme montiert werden. Unterhalb der Traglatte ist
eine Stiitzbohle in Stirke der Lattung und in Nadelholzqualitit S10 zu montieren, welche an beiden Enden min-
destens 100 mm {iber die Sparren in das jeweils benachbarte Sparrenfeld hinausragen.

Schraublacher

2.5.8.11 Fugenblech fiir Carismafirstdeckung

Fugenblech (zur

! Unterlegung) fiir
E N Carismdfirstdeckung
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2.5.8.12 Produktbeschreibungen fiir ausgewihlte Formsteine

Firststein

First mit Wulst

Firststein (Carisma)

Fiir alle dargestellten Firstformen sind Gratanfangssteine sowie Firstanfangs- oder Firstendsteine im Sortiment

vorhanden und lieferbar.

Des Weiteren sind fiir die Systeme Rundfirst und First mit Wulst, Zubehorsteine wie Walmglocken, Firststeine in

Kreuzform (fiir Zeltdachkonstruktionen als leicht geneigt sowie fiir auf gleicher Hohe verlaufende Firstlinien) und
First-T-Stiicke (als Ender oder Anfinger) lieferbar.

2.5.8.13 Verzinkter Firstlattenhalter
héhenverstellbar

Nachstehend ~ dargestellter ~ Firstlatten-
halter kann in der Hoéhe bis zu 25 mm
verstellt werden. Somit ist der Ver-
leger in der Lage, in erheblich kiirzerer
Zeit einen fachgerechten Aus-
gleich der Firstlinie zu erreichen,
was vor allem bei Sanierungsar-
beiten von Vorteil ist. Der Hal-
ter ist beidseitig mit jeweils zwei
Stiick korrosionsgeschiitzten
4,5 mm starken Schrauben zu fix-
ieren. Die Einschraubtiefe muss
mindestens 24 mm betragen.

techn. Daten
Lénge:

Decklénge:

Bedarf:

Gewicht:

Palettierung:

techn. Daten
Lange:

Decklénge:

Bedarf:

Gewicht:

Palettierung:

techn. Daten
Lange:

Decklénge:

Bedarf:

Gewicht:

Palettierung:

420 mm

330 - 380 mm
2,8 Stiick/m
4,3 kg

96 Stisck

340 mm
310 mm
3,3 Stisck/m
5,4 kg

56 Stisck

420 mm
423 mm
2,4 Stisck/m
4,4 kg

100 Stisck







Benders Dachstein GmbH
Gewerbestrasse 10

18299 Kritzkow

Tel: + 49 (0) 38454-550

Fax: + 49 (0) 38454-55 28
E-Mail: info.de@benders.se
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unter www.benders.se
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